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D 1000mm

D   800mm

D 1800mm

발진 및 도달

규 격

SEMI-SHIELD

강관 압입

SEMI-SHIELD

관추진공2

H-PILE + 목토류벽작업구공1

비 고공법 및 분류공 종NO

1. 공사개요
시공계획서시공계획서

1-1. 공사일반

1-2. 적용공법

용인클린워터주식회사시 행 자

삼성엔지니어링주식회사발 주 처

2005.12.27 ~ 2008.06.26공사 기간

경기 용인시 수지구 죽전동 일대현장 위치

용인시 하수처리시설 민간투자사업공 사 명



3
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1

No

D1000

D  800

D1800

공 종

강관압입

도달작업구

발진작업구

SEMI-SHIELD

도달작업구

발진작업구

SEMI-SHIELD

도달작업구

발진작업구

추진공

작업구

추진공

작업구

추진공

작업구

34 M

136 M

2개소

2개소

226 M

2개소

2개소

95.6 M 

183.6 M

57 M

1개소

1개소

작 업 량

자갈,모래층

풍화암

4.8M * 3.2M

7.2M * 3.2M

보통토사

4.8M * 3.2M

7.2M * 3.2M

풍화암(중압)

풍화암(원압)

연암(원압)

5.6M * 4.8M

8.0M * 4.8M

규 격 비고

1. 공사개요
시공계획서시공계획서

1-3. 공사내용



2. 공정계획
시공계획서시공계획서

2-1.예 정 공 정 표

현장명 : 용인시 하수처리시설 민간투자사업



3. 사전조사
시공계획서시공계획서

3-1.지하매설물 조사계획

구간별 지하매설물 현황파악

(도면검토)

지하매설물 도면입수

현장조사 (육안확인)

지하매설물 조사일정

계획수립

지하매설물 조사

지하매설물 현황보고

(원청사)

공사착수

관련기간 연락처입수

(담당자 확인)

도시가스

이동통신

전력공사

상하수도

통신공사

작업구간 내 공사도면과

지하 매설물 위치확인

(관련담당자 입회)

도로컷팅,장비,인력투입계획

관련기관에 사전통보 후 입회요청

관련기관 담당자 입회

(지하 매설물 현황 사진촬영,

레벨측량, 도면작성)

지하매설믈 이설요청



90320340430450420240계

30304060606030교통 요원

-304060606030보통 인부

-304060606030토 류 공

-304060606030강 재 공

30606060606060반 장

-8060709060-장비운용직원

30606060606060관리 직원

비 고7월6월5월4월3월2월1월

공 사 기 간

직종

4. 단계별 세부 계획
시공계획서시공계획서

4-1. 월별 인력투입계획
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103020024033022530계

--25303020-18tonW/T

---53010-5~11ton카고크레인

--25303020-35ton앵글트라이

515303030301515tonD/T

-----20-10CB/H

--25356030-145kw발전기

515151530151506WB/H

--30303030-08WB/H

--25303020-필터프래스

--25303020-500kw발전기

--53010-D800굴진기

--25303020-D1800굴진기

비고7월6월5월4월3월2월1월

공 사 기 간
규격장비명

4-2. 월별 장비투입계획
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4-3. 월별 자재투입계획
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7월 비고

D1000

D800

D1800

D1800

규격

계

94추진관

29강관

1중압관

142추진관

총수량자재명



4. 단계별 세부 계획
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4-4. 세미실드 공법

도시 기반시설인 상·하수도, 전기·통신선로, 가스관 등의 확보를 위해 종래의 개착식 공법으로 시공시 발
생하는 소음·분진·지반침하 및 교통장애 등을 최소화하기 위하여 개발한 비개착식 터널(추진)공법으로서

Micro Tunneling Machine이라는 원통형 강재 굴진기 선단부에 장착되어 있는 굴착용 Cutter Head를
회전시켜 지반을 굴착하고, 이수압 또는 이토압으로 막장면의 붕괴를 방지하면서, 발진작업구내에 설치
된 유압 Jack으로 추진관을 반입, 추진하는 반복 작업으로 Tunnel을 굴착하는 공법

4-4-1.세미실드 공법개요

4-4-2.세미실드 공법의 장단점

•급 곡선시공이 곤란하다.

•토피가 얇으면(H-1.5D 이하)막장의 안정이 어렵고

지반침하의 우려가 있다.

•시공중 담면의 변경이 불가능하다.

•대단면 터널에는 적합치 않다.

(Φ 3,000 m/m까지 시공가능)

•지질적 범위가 넓으며 지하수위가 높은 지층에 대응하

기 좋고 지질의 변화시 비교적 용이하게 대응할 수 있다.

•추진속도가 빠르고 공기가 단축된다.

•지반침하 등의 영향이 적다.

•굴착토사가 배니관을 통하여 유체 수송되기 때문에 청

결하고 안전하다.

•보조공법이 절약된다.

•갱내작업이 대기압 하에서 행해지기 때문에 작업조건이

좋고 측량작업이 용이하다.

•굴착즉시 압입잭에 의한 압입 추진방식으로 추진관을

설치하므로 붕괴 위험성이 없다.

단 점장 점
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4-4-3.세미실드 추진원리



4. 단계별 세부시행 계획
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4-4-4.세미실드 공법 시공순서

작업구간 확보

SHAFT 공사

기초 콘크리트 타설

지압벽 타설 공사

발진갱구부 공사

원압추진JACK설치공사

SEMI-SHIELD

갱내 거치공사

종합시운전 및 조정작업

초기 굴진 공사

본 굴진 공사

도달갱 공사

굴진기 인양 반출공사

최종 GROITING공사

토공사

충진재 및 활재

주입공사

이수 및 배상처리

관리공사

CRANE 설치공사

후방 PLANT 설치공사
① 이수처리 및 관리설비 공사

② GROUTING 설비공사

환기 및 배관 설비공사

중간 JACK 설비공사

PLANT 설비 철거공사

배관청소 및 주입설비

철거공사

도달갱구공사 및

갱내 받침대공사
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4-4-5.세미실드 굴진순서

① 발진작업구 축조 ② 추진장치 설치 ③ 굴진기 거치
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④ 후방설비 설치 ⑤ 초기굴진 ⑥ 본 굴 진
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⑦ 도달작업구 설치 ⑧ 도달 후 굴진기 철거 ⑨ 굴진 완료



4. 단계별 세부 계획
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4-4-6.세미실드 공법의 특징

(1)   토질에의 적응성

연약한 충적 점토층에서는 이수압이 정지토압보다 적으면 지반 침하가 발생할 수 있으므로 연약한 점토층 등

에서는 굴착면의 이수압을 높게 관리함과 동시에 Cutter 면판의 토류 System을 고려한 검토를 해야 하며,

지층 및 투수계수를 고려하여 적절한 이수의 배합 및 이수압을 조절하여 시공하여야 한다.

(2) 굴진면의 안정

① 굴진면 안정의 원리

- 이수압에 의하여 절취면에 작용하는 토압 및 수압에 대응한다.

- 절취면에 불투수성의 막장을 형성시켜 이수압을 유효하게 작용시킨다.

- 절취면에서 지반내에 이수가 침투하여 절취지반에 점착성을 발생시킨다.               

- 일반적으로 이수압은 지하수압 + 0.1 kg/㎡ ~ 0.2 kg/㎡을 가한다.

② 이 수

굴진에 사용되는 이수는 초기굴진에서 소정의 비중, 점성, 안정성 및 탈수성의 각 물리적 성질이 요구된다. 

따라서 토질에 가장 적절한 상태를 위하여 각종 이수재료, 조정제가 요구되고 있으며 다음 사항에 유의하여

이수상태를 적정한 범위내에서 관리하는 것이 중요하다.

- 굴착면의 안정, 붕괴의 방지

- Slime의 침전방지

- 수송펌프의 능력저하 방지

- 현재 이수관리는 일반적으로 점도(FV), 비중(GS)등에 의하여 관리한다.

③ 안정액의 기본사항

일반적으로 굴착면의 안정에 영향을 미치는 이수는 이수막 형성이 생길수 있는 유효 이수압인 것으로,

현실적으로 이수의 안정계수를 비중1.2에 설정하고 있다. 

이것에서 부터 점토(비중적으로 만족할수 있는 재료)에, 벤토나이트 및 CMC (점성을 증가시키고 안정성을

가지게 하는 재료)를 첨가하는 것으로 안정액을 얻을수 있다.
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0.08213.668

물(㎥)벤토나이트(kg)시멘트(kg)

(㎥당)

④ 사력층에 있어서의 기본사항

사력층에 있어서 굴삭면의 안정요인으로 다음 2가지 사항으로 설명할 수 있다. 

- 솔리드분에 의한 플러그 효과

투수계수가 10-3 ~ 10-2cm/sec 의 간극의 지층에 대해서는 벤토나이트의 콜로비드분만으로는 효과가

별로 없음에 따라 그것을 보충하기 위해 플라그재를 사용할 필요가 있다. 

- 콜로이드 성분에 의한 지층의 안정

굴착 면보다 항상 선행하는 지층의 안정을 기대하는 일종의 그라우팅 효과로 벤토나이트가 주로 이용된다.

이에 따라 솔리드 양은 점토(SCP-A)를, 안정을 높이기 위해서는 Bentonite로 Yield Value를 유지시키고

플라그재는 0.5% 이상을 사용토록 한다.

⑤ 이입재 주입

뒷채움 주입은 지반 침하에 관계되므로 특히 다음사항에 유의해야 한다.

- Semi-Shield 굴진이 완료된 후 뒷채움 주입을 해야한다.

- 주입 순서는 아래쪽에서 위쪽 좌, 우 대칭으로 행하여 추진 관에 편압이 작용하지 않도록 해야한다.

- 주입압은 1~3kg/cm2 정도로 하고 주입재가 충분히 채워질때까지 주입압을 유지시켜야 한다.

- 1차 주입에서 소기의 목적이 달성되지 않을 경우에는 필요에 따라 2차 주입해야 한다.

- 뒷채움 주입재료는 다음의 표를 기준으로 하되 토질상황에 따라 적절히 조정하여 지반침하를 최대로 억제

해야 한다. 
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(표준관의 형상)

(3)   추진관의 제원

① 추진관

추진관은 제조할 때 칼라와 본체를 일체화 한 매입 칼라형으로 소구경(ψ800~ ψ3,000)이 있고 또한 중압관

S.T형이 한조로 (ψ900~ ψ3,000)사용된다. 

고강도 콘크리트 제품으로서 고정밀도가요구되며 완전 방수가 보장된다.

압축강도는 500kg/㎠ 및 700kg/㎠으로 설계된다.
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(4)  추진관의 외압시험방법

◀ (표준관용의 형상 및 치수)

(관의 접합방법) ▶
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(5)  측 량

① 일반사항

가. 측량은 지표측량, 추진관리 측량으로 구분 실시해야 한다.

나. 측량은 담당자 책임하에 실시해야 하며 측량결과를 매일 상세히 기록하여야 한다.

② 추진관리 측량

가. 추진관리 측량은 SEMI-SHIELD 추진을 계획선형으로 하기위한 측량이므로 정확하게 실시해야 한다.

나. 추진관리 측량은 1일 1회이상,필요시 수시로 실시해야 한다.

다. 추진관리 측량은 SEMI-SHIELD 추진에 지장이 없게 단순하게 합리화 해야 한다.

라. 추진관리 측량결과를 SEMI-SHIELD 장비 조정원에게 인지시켜 SEMI-SHIELD 추진이 계획 선형에 어긋
나지 않도록 해야 한다.

(6)  입 갱 축 조

추진작업에서 작업구 축조는 발진입갱과 도달입갱을 설치하며 추진하고자 하는 관의 크기, 관로의 깊이 토질,

지하수위 현장주변 여건 등에 따라 여러 가지 방법으로 축조된다.  일반적으로 Sheet Liner Plate, H-Pile + 

토류판, 콘크리트 Caisson 법등이 있으며 추진공법에서의 입갱축조방법의 선택은 지질조사 및 지반개량에서

부터 많은 심혈을 기울여야 할 작업사항들이다.

① H-Pile+토류판

본 공법은 H-Pile타입후 토류판을 삽입하는 토류가시설로서 시공할 때 Sheet Pile보다 소음, 진동 등은

적으나 수밀성이 떨어진다. 지하수위가 높은 지층에서는 별도의 차수공법이 채택되어야 한다.

② Sheet Pile공법

Sheet Pile을 지중에 타입하고 토류에사용하는 것으로 종래부터 많이 쓰여지는공법이다.  작업구에서는

토압외에 추진력에 대한 반력도 받으므로 응력분산을 위해 될수 있는 한 Sheet Pile의 연결을 긴밀하게

하는게 바람직하며, 타입심도가 얇은 간단한 토류에만 사용된다.  또한 지반보강재는 작업공간을 충분하게

확보할 수 있게 설계되어야 하며, Sheet Pile타입시 소음, 진동으로 인한 민원이 야기될수 있으므로 주의를

요한다.
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③ Liner Plate공법

본 공법은 판형의 강판에 Liner Plate를 굴착하여 1Ring씩 조립하여 토류로 사용하는 것으로 도형과

소판형이 있다. 시공은 기계와 인력에 의해 굴착하면서 관입되기 때문에 일시적으로 지층이 어느정도 자립

되어야 하므로 충분히 주의하지 않으면 안된다. 특히 연약층, 사력층이나 지하수위가 높은 지반에서는 지반

개량을 필히 실시해야 한다.  또 도형의 것은 지보공에 Ring Beam을 사용하므로 작업구내부가 작업에 방해

가 되지 않으나 소판형의 경우 원곡부에서는 Ring Beam이 쓰여지나, 직선부에서는 지보강재를 사용하므로

작업에 지장이 없도록 배려되어야 한다.

④ 표준 작업구의 크기

(도달입갱 평면도) (발진입갱 평면도)
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(7)  Semi-Shield추진에 따른 구조물 및 Plant

1)  발진 작업공

① Semi-Shield 기계 거치

- Semi-Shield 거치전 발진 방호공을 행해야 한다.

- 작업구내에서 설치된 받침대에 정확히 거치해야 하며 Semi-Shield발진 및 조립에 영향이 없게 충분한

강성을 가져야 한다.

- Semi-Shield 추진력에 충분히 저항할 수 있는 구조라야 한다.

② 발진구

- 발진구의 개구 작업은 지반의 붕괴, 노면함몰 등의 위험이 많으므로 가설 벽깨기는 부분파쇄를 통해 원지반

의 교란을 최소화 하여야한다.

- 발진구의 개구작업 완료후 Entrance는 계획 선형에 적합하게 설치해야 한다. 

③ Entrance(발진갱구)

-발진갱구는 굴진기의 발진에 의한 토류재의 절단면과 굴진기의 간격에서 지하수,이수 및 활재등이 입갱내에

유입되는 것을 방지하는 설비이다.

(8) 도달작업공

① Semi-Shield 도달전에 도달 방호공을 행해야 한다.

② 작업구 도달시 추진속도를 늦추고 미속운전해야 하며 Semi-Shield작업구 연속벽 1m 내에 근접시킨 뒤 연속
벽을 깨야 한다.

③ 도달부 부근에서는 뒷채움 주입을 철처히 해야 한다.

④ Semi-Shield굴진기로 작업구내에 인출하는 경우에는 Semi-Shield 받침대를 가설해야 한다.

⑤ Entrance(도달갱구)는 굴진기가 도달갱에 도착 할시 토류 절단면과 굴진기의 간격에서 지하수, 이수, 토사등
이 입갱내에서 분출하는 것을 방지하는 설비이다.
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(9) 추진설비

① 반력벽

-반력벽은 JACK의 추력에 견딜수 있도록 견고하게 설치하여야 하며 관로 방향에 직각과 수직 이 되게 하여
야 한다.

-총 추진력이 커서 입갱내 반력벽 지지력이 부족 할 시는 반력벽 후부에 지반개량 또는 지지말뚝으로 보강
하여야 한다.

② 원압 JACK

- JACK의 용량은 총 추진력에 여유를 두어 선정하여야 한다. 

-각 JACK이 각개 조합일 경우 JACK CYLINDER는 추진관의 중심선으로 부터 같은 거리에 대칭으로 배치하
여 편심추력이 작용하지 않도록 하여야 한다.

- JACK 설치시 추진방향에 대한 측량을 정확히 실시하여 추진방향과 일직선이 되도록 설치 하여야 한다.

③ 압각

압각은 JACK 의 추력이 반력벽에 등분포 하중으로 바뀌어 작용할 수 있는 구조로 되야 한다.

④ 압륜

압륜은 JACK의 추력이 추진관에 균등하게 분포 되도록 설계 되어야 한다.

⑤ 추진대

추진대는 추진관이 정위치에서 이탈하지 않도록 일정한 LEVEL 과 평행을 히루도록 설치하여야 한다.

⑥ 중압Jack

-중압식 추진공법은 1Span을 추진하는데 있어서 원압으로 추진할수 없는 경우 추진관의 중간에 중압장치를

설치하여 관에 작용하는 추진저항을 중압과 원압으로 분배하여 추진한다.

-중압장치는 중압용 칼러,중압Jack,중압Jack연결호스,Jack의 가압반복 동작에 충분히 견디는 구조,강도,

내구성을 갖추어야 한다.
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(10)  추진공

① 연장, 구배 등을 고려하여 적정한 JACK의 본수배치를 결정하고 지반침하를 최소화 할 수 있도록 추진력을

결정해야 한다.

② 막장의 안정을 위하여 굴착과 동시에 추진해야 한다.

③ 기계고장 등으로 인하여 작업이 중단 될 경우에는 원지반에 영향을 미치지 않도록 신속히 대책을 강구하고

감독관에게 보고해야 한다.

④ SEMI-SHIELD 는 소정의 선형으로 추진하여 피칭, 롤링 등의 발생을 억제해야 한다.

⑤ 굴진속도는 송,배니설비 이수처리의 능력에 맞춰 BALANCE를 유지하여 조작해야 하며 통상 2∼ 5Cm/min

정도로 굴진한다.

⑥ 관 주변에 작용하는 마찰력과 부착력을 감소시키기 위하여 관과 흙의 접촉부에 활재를 주입하여 마찰력과

부착력을 감소시킨다.

(11)  이수주입

① 이수주입 설비는 굴진과 동시에 송,배니를 연속적으로 할 수 있어야 한다.

이수주입압은 SEMI-SHIELD 전면의 토압+지하수압에 0.1kg/cm2∼0.2kg/cm2 을 가해야 한다. 

② 이수주입재는 토질 조건에 적합하게 주입하여 송, 배니를 연속적으로 원활히 할 수 있어야 하며

CUTTER-HEAD 면판의 선단 저항도 감소 시켜야 한다.

③ 이수주입재료는 설계도서를 기준으로 하되 토질 상황에 따라 적절히 조정해야 한다.

sec126~250kgf13~25%점토 #200

25~351.10~1.201~1.5kgf0.1~0.15%C.M.C

1.0㎡경우비율

42~83kgf4~8%BENTONITE#250

배합

933~867kghf물

점성(FV)

500/500cc

비중

(SG)
재료

가) 사질토의 경우(안정액 배합)
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(12)  굴착토 처리

① 굴착토의 처리는 노면을 더럽히지 않고 교통에 혼잡을 주지 않도록 운반해야 한다.

② 굴착토의 처리장소는 지정 잔토처리장으로 하며 이의 변경을 요구 할 시는 감독관과 협의하여 처리한다.

(13)  지반침하 및 방지대책

지반침하는 주로 원지반의 조건, 막장의 안정성, 뒷채움 주입상황에 따라 발생하므로 도급자는 항상 지반침하

검측측량을 실시하여 침하허용치를 초과 할 시는 긴급 조치에 대한 처리를 시행하고 그 결과에 대한 보강 대책

방안을 수립한다.

① 구조물 안전을 위한 허용 침하량

- 지표허용 최대 침하량 15MM를 넘을 수 없다.

- SEMI-SHIELD 굴진에 의한 즉시 침하량을 5MM를 넘을 수 없으며 이를 초과 할 시는 SEMI-SHIELD 굴진을

멈추고 도급자는 이에 대한 방호 대책을 수립하여 시행한다.

② 침하방지를 위한 시공관리 지침

- 막장안정 기구에 의한 방지대책

지반침하를 최소화 할 수 있도록 초기굴진 및 본굴진 초기시에 막장의 토압, 배토량, 첨가재 주입의 최적화

관리방안을 마련해야 한다.

- 추진시 지반교란 최소화

추진관리 측량을 철저히 하여 사행 발생을 최소화 해야 한다.

롤링, 피칭 등을 최소화 해야 한다.

- 뒷채움 주입의 확실성

뒷채움 주입의 시공은 침하를 좌우하는 최대요인이므로 주입압, 주입량 등의 설정을 최적화 해야 한다.

주입시 공극 부분을 완전히 충진해야 한다.

- 지하수위 저하의 방지

추진관의 이음부, 뒷채움 주입공 등에서의 누수에 의하여 흙 속의 간극 수압이 감소하지 않도록 방수공을

확실히 해야 한다.
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(1) 강관압입 공법의 개요

강관압입(Pipe Jacking)은 도심지의 기반시설인 상.하수도, 전기,통신선로,가스관 등의 확보를 위해 종래의 개

착식 공법으로 시공이 불가능한 경우에 적용되는 공법으로서, 작업구내에 추진용 강관을 거치시켜 후방의 유압

잭으로 강관을 압입과 동시에 추진관 내의 토사를 인력으로 굴착하여 목표지점까지 진행하는 공법이다.

5-4-7.강관압입 공법의 개요
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(2) 작업준비 및 기계기구설치

1) 작업준비는 강관압입에 필요한 장비(유압잭, 발전기, 콤푸레사, 착암기 등)및 자재(강관)등으로 발진작업구까지

이동배치한다.

강관 φ1000m/m  L=6m

    저소 음

발전기 145kw

(소음 기 부 착)

D/T 15ton 

카고 크 레인

   4.5ton 발진 작 업구

유압 유 니 트  용접기

10m

2m 0.4m

6m  2.5m

7m6m  

2.5m 2.5m
4m

0.4m

2m
1.2m

2m

2.5m

    저소 음

  콤푸 레 샤

(소음기부 착)

2m

소화기
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2) 기계기구설치

① 발진작업구 내부에 타설된 버림 콘크리트 상부에 추진레일을 설치하며, 추진레일 설치 시에는 버림 콘크리트의

지반고 및 강관추진 계획고의 구배를 고려하여 정확한 측량을 실시한 후 레일의 간격, 레일 구배를 계산한다.

② 바닥콘크리트 상부에 바닥 H-Beam을 2.0m간격으로 설치한다. 

③ 추진레일은 H-Beam(300*300*10*15)을 사용하며, 추진레일 길이는 반력벽으로부터 관 추진시점까지 2열로

배치한다.

(400ton)유압잭

(100X100X1200)각재

(H-Beam 300X300X10X15)추진레일

 H-Beam (300X300X10X15)바닥

 Con'c버림

500mm

(T-25m/m)반력철판

(1000X2500X2500)반력벽

(400ton)유압잭

각재
 (H-Beam 300X300X10X15)추진레일

 Con'c (T=20cm)버림
2000mm 2000mm

 H-Beam (300X300X10X15)바닥
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(3) 관추진공사

① 굴착된 토사는 작업여건에 맞게 제작된 미니 리어카에 적재한 후 지상의 카고크레인을 이용하여 외부로 반출한
다.

② 토사 반출 후 추진레일 상부에 각재를 놓고 각재 위에 밀대를 설치한 후 유압잭을 이용하여 굴착된 지점까지
강관을 추진한다.

③ 강관 1본을 모두 추진하고 난 후에 강관을 추진레일 상부에 설치하여 선도관과 용접이음을 한다.

④ 상기 방법을 반복하여 강관을 도달지점까지 추진한다.
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(4) 내관부설 및 접합

① 추진공사 완료후 관선형과 관저고의 측량 자료를 이용하여 정확한 내관의 부설이 이루어 지도록 레일을 설치
후 내관설치

(5) 그라우팅

① 첨부된 도면과 같이 관시점부와 종접부에 외관과 내관의 사이를 철판으로 용접하여 GROUT시 누수가 되지 않
도록 한다.

② 발진작업구 외관 상부에 설치된 주입구에 펌프카 호스를 체결한 후 1차 GROUTING을 실시한 다음 경과를 관
찰 후 2차 GROUTING을 실시한다.

③ 2차 GROUTING을 실시한 후 발진 작업구 철판에 설치된 공극막음 설치부분을 제거 후 최종마감 처리한다.
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(6) 시공 시 유의사항

① 내,외관 적용 시 외관 추진 완료 후 Level조정은 외관 내부에 4방향으로 내관 1본당 기준으로 받침대를 용접하

여 연약지반의 시공 시에는 외관내부 상부 받침대는 설치하지 않고 3방향으로 용접한다. 이때 내관의 외부도복

에 손상이 가지 않도록 보안조치를 하여야 한다.

② 내,외관 사이의 충진재는 몰탈을 주입하는 것이 가장 이상적이며 경우에 따라 내부 충진재를 흘러 나오지 않도

록 조치를 하고 몰탈 주입구는 외관 상부에 주입관을 별도 설치하며 주입관은 추진부 및 도달부에 최소 각각 1

개소 이상을 설치하여 충진재의 주입상태를 확인, 관리한다.

③ 추진관은 작업 장소의 여건에 맞게 길이를 선정하는 것이 바람직하며 추진 시 최대한 장본으로 추진하는 것이

설계 Level에 근접할 수 있으므로 현장 여건이 허락되면 발진갱부를 최대한 장거리로 선택하는 것이 Level조정

이 쉬우며, 통산적으로 강관일 경우 6m관을 사용할 경우는 발진갱부가 10m[반력벽:0.6m~1.0m, 원압

Jack:0.9m~1.5m),지압판(Jack과 추진관 사이):0.3m~0.5m,작업공간(이음부 용접부분):0.5m~0.7m가 필요

하며 현장여건에 따라 최장거리를 적용하면 시공성이 양호하다.



5. 품질 관리 계획
시공계획서시공계획서

5-1. 품질보증시스템 운영계획

1) 경영 방침

(1) 품질 방침

기술력과 인화단결을 통하여 창의를 개발하고 경재력 우위를 확보하며 ISO9001 및 9002 요구사항에 따른 품질
증 체계를 확립하고 전 종업원이 총체적인 책임완수를 통하여 고객의 요구와 기대에 한다.
회사가 수행하는 모든 업무와 임무에 있어서 고객불만 및 부적합품을 최소화 하고, 완벽한 품질을 적시에 언제든
지 충족시키는 제품과 용역을 제공하는 것이 회사의 품질목표이다.
전 조직원은 품질방침 및 품질목표를 효과적으로 달성하기 위하여 계획에서부터 시공, 인도 및 서비스까지의 전
과정에 해한 ‘품질보증체계’를 확립하고 품질보증체계를 숙지하고 준수해야 하며, 고객에게 최고의 품질을 제공하
도록 만전을 기하여야 한다.

(2) 조직
품질시스템 수립 및 이행을 휘한 현장조직구성 및 상호관계는 4.1항의 “현장 인원편성표”에 따른다.

(3) 책임과 권한
4.2항의 담당별 업무 분장에 따른다.

2) 품질 시스템

(1) 품질 시스템이란 품질보증을 실현하기 위한 조직의 구조, 책임, 절차, 공정 등을 상호 유기적으로 연계시켜 문

서화된 품질 보증매뉴얼, 품질보증절차서, 지침서, 사업계획서(시공, 설계, 조사, 계측계획서)등으로 그 내용은

ISO9000’s(1994년)의 규정된 요구사항에 따른다.
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Q.A
매뉴얼

품질시스템을 규정한 기본문서임

ISO 9001에서 정한 요건을 망라함

세부사항은 관련 절차서에서 정함

품질보증매뉴얼에서 규정한 내용을 실행하기

위한 세부운영 절차를 기술함

품질보증절차서는 회사 공통 절차를 기술함

지침서란 매뉴얼 및 절차서를 실행하기 위하여

필요한 부속문서의 총칭임

현장 및 PROJECT의 성격에 따라 정해져야 할

사항은 사업계획서(시공,설계,조사,계측계획

서)에서 정함

Q.A 절차서

사업계획서

/ 지침서

(2)   품질시스템 구성
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(3) 시공계획서 작성

현장소장은 공사 초기단계에 '시공계획서'를 작성, 검토하고, 품질안전팀장은 회사 품질시스템과 일치 여부를 승
인하고 각 부서장의 최종 승인을 득하여야 하며, '시공계획서' 작성시에는 건설공사 중 중점관리 공정에 대하여
시공, 검사 및 시험 등이 도면, 적용기술규격, 시방서 기준 등의 요건에 부합되도록 작업순서, 작업기준, 검사, 시
험방법 등을 반영하며 세부절차는 "시공계획서(QAP-04)절차서"에 따른다.

3) 계약검토

■ 계약관리

견적 및 계약관리는 본사 견적주관부서에서 주관하며 현장은 관리부로부터 계약관련 서류 사본을 입수하여 보관, 
관리하는 것으로 한다.

■ 계약 변경

계약 후 변경사항이 발생하면 해당 현장소장은 고객과 협의하여 해결한다.

현장소장은 합의된 변경사항을 견적주관부서에 통보하며, 견적주관부서는 당초계약과 검토 후 변경계약을 체결
하도록 한다.

4) 설계관리

■ 현장에서 관리되어야 할 설계 관련도서는 아래와 같다.

설계도면 : 최초, 변경 및 준공도면

설계내역서, 시방서, 구조계산서, 수리계산서, 수량산출서, 단가산출서 설계변경 요청서

■ 접수된 설계도서는 용도가 식별될 수 있도록 '공사용', '참고용', '폐기' Stamp 를 사용하여 그 용도를 표시하고, 
도면의 경우는 접수일을 명확히 하기 위해 낱장마다 표기하여 관리하며, "설계도서관리대장"에 기록하여 유지한
다.

■설계변경 요청

현장조건이 설계도서의 요구조건과 상이할 때, 시공상의 문제점이 예상될 때, 기타 현장소장이 필요하다고 인정
할 때, 현장공사담당자는 "설계변경 요청서"를 작성한다.(필요 시 공문이나 협조전을 사용할 수도 있다.)

설계변경이 결정된 경우 변경내용을 영향을 미치는 문서의 좌측 상단에 부착한 후 변경부위에 붉은색 펜으로 구
름 표시하여 관리한다.
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5) 문서 및 DATA 관리

(1)작성, 검토 및 승인

문서 및 DATA는 발행 전에 권한 있는 인원에 의해 타당성이 검토되고 승인되어야 한다.

문서의 작성 및 변경은 명확하게 일자가 명시되고 책임부서에 의해 부여된 문서번호 및 개정번호로 식별할 수

있어야 한다.

(2)문서 및 DATA의 변경은 원본의 작성, 검토 및 승인 시와 동일한 기능 및 조직에 의해 검토되고 승인되어야 한다.

(3)대내, 외 공문의 접수, 발송 시 문서관리 담당자는 반드시 수발내역을 "문서 수발부"에 기록한다.

(4)문서의 편철, 보관

현장 업무를 수행하면서 발생되는 모든 문서의 "일반문서관리(QAP-20) 절차서"에 따라 Filing해야 하며, 보유

문서 목록을 유지하여야 한다.

(5)DATA, 지침서 관리

부서 업무메뉴얼, 법규,시방서,기준 등의 DATA/지침서는 "DATA/지침서 관리대장"에 기록하여 개정,변경 관리한다.

등록된 DATA는 년 1회에 걸쳐 개정 또는 폐지 현황을 확인하고 종합 정리하여 가장 최근의 DATA가 사용될 수 있도록
한다.

6) 구매

"구매관리(QAP-08) 절차서"에서 정하는 데로 구매는 본사 구매주관부서에서 하는 것을 원칙으로 하며 현장에 구매

권한이 위임된 경우에는 반드시 평가된 협력업체에서 구매한다.

구매된 물품의 모든 DATA는 근거보존을 위하여 반드시 보관하여야 하며 정하는 품목에 한해서는 본사 구매주관부서

에 통보한다.

7) 고객 공급제품의 관리

(1)고객 공급제품은 사용하기 이전에 회사에 의해 구매되는 제품과 동일하게 인수검사를 해야한다.

(2)고객 공급제품은 관련절차에 따라 유지, 저장, 취급 및 관리되어야 한다.

(3)고객 공급제품 및 부속문서가 규정된 요건을 만족하지 못하는 경우, 부적합사항으로 취급 고객에게 통보하고

"부적합품관리"에 따라 처리한다.
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8) 제품 식별 및 추적성

(1)인수된 제품의 확인, 문서화, 표시부착 및 저장, 불출, 제작, 설치를 통한 식별유지가 되어야 한다.

(2)제품식별은 자재 인수 시 부터 제작, 고객 위임 시 까지 적절하게 유지되어야 한다.

(3)추적성이 요구되는 경우, 개별 제품 또는 뱃치(Batch)는 적절한 문서상에 독자적인 번호로 지정되어야 한다.

(4)자재는 "취급, 저장, 식별 및 추적관리(QAP-12) 절차서"에 따라서 식별 및 추적이 되도록 해야 한다.

9) 공정관리

(!)각 공정 별 시공에서 사용된 공정관리의 방법은 "공정관리(QAP-13) 절차서"에 따라 수행한다.

(2)원활한 공사 수행과 적절한 공기 조절을 위해 현장소장은 공정표를 작성하여 진도관리하여야 한다.

(3)현장 공사담당자는 시공계획서상에서 품질에 중대한 영향을 미치는 중점관리 공정을 적절한 인원, 장비 등

을 사용하여 수행해야 한다.

(4)시공단계에서 관리되어야 하는 모든 행위는 공정표, 시공계획서, 도면, 시공도면, 시방서 등과 같은 적절한

문서로 정의되고 관리되어야 한다.

(5)일정관리

-현장소장은 계획에 따른 공정의 적절성을 검토, 수정 보완하며 계획대비 실적을 관리하여야 한다.

(6)장비관리

-모든 건설장비는 사용 전 적절함이 증명되어야 하며, 사용 중 기능이 저하되기 쉬운 장비는 주기적으로 점검

한다.

10) 검사 및 시험

(1) 검사 및 시험계획

현장소장은 고객이나 규격, 표준이 요구하는 공정검사, 최종검사 및 시험 그리고 작성 되어야 할 검사, 시험기록을

포함하는 검사 및 시험계획을 시공계획서에 반영하여야 한다.

현장 검사 및 시험계획에 대한 사항은 "검사 및 시험(QAP-14) 절차서"에 따른다.

(2) 인수검사

인수검사는 "인수검사(QAP-10)절차서"에 따라 제품이 관련문서, 고객의 사양서 및 적절한 규격/표준에 일치됨을

확인하기 위하여 현장 인도 시 수행된다.
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(3) 자재불출

인수검사에 의해 확인된 자재만이 사용되어야 한다.

자재가 긴급한 시공목적으로 사용될 경우, 규정된 요건에 적합하지 않을 때에는 즉시 회수하거나 대체할 수 있도록

명확하게 표시되고 기록되어야 한다. 

(4)공정검사와 시험

제품의 공정검사 및 시험은 관리방법을 이용하여 제품이 규정된 요건에 일치한다는 것을 보장하기 위하여 수행된다.
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될 때까지는 제품이 불출되어서는 안 된다.
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(2)교 정

(3)검사, 계측 및 시험장비는 장비형식, 식별번호, 위치, 점검빈도, 점검방법, 합격판정 기준 및 결과가 만족스럽지

못할 때의 조치에 대한 세부사항을 포함하는 교정관리 절차에 따라 교정되어야 한다.

(4)검사, 계측 및 시험장비의 교정은 규정된 주기에 규정된 여건 하에서 수행한다.

(5)적용된 표준은 국가적으로 공인된 표준,산업관행,제조업체 또는 당사의 표준과 같은 문서로 추적이 가능해야 한다.

(6)각 장비는 교정된 기록을 추적할 수 있도록 개별 관리번호로 식별되어야 한다.  교정상태는 교정꼬리표 또는 문서

화된 기록에 의해 식별한다.

(7)검사, 계측 및 시험장비는 정확도와 사용 적합성을 유지토록 취급, 보존 및 보관되어야 한다.

(8)교정 기록은 유지하고, 고객이나 그의 대리인에 의해 요구될 때 그것이 기능적으로 적절하다는 것을 검증하기 위해

제시되어야 한다.
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12) 검사 및 시험상태

(1)수행된 검사 및 시험에 관한 제품의 적합 또는 부적합을 나타내는 적절한 식별방법은 품질 보증절차서에 의해 관리,

사용된다.

(2)검사 및 시험상태의 식별은 요구된 검사 및 시험에 합격한 제품 또는 승인된 특채 하에 불출한 제품만이 출하 사용

되는 것을 보장해야 한다.

(3)적합한 제품의 검사 권한을 가진 자는 관련절차에 요구된 기록 또는 보고서에 표시해야 한다.

13) 부적합품 관리

(1)부적합품의 식별

-부적합품이 발견되면 "부적합품관리(QAP-16)절차서"에 따라 "부적합보고서"를 작성하고 적절하게 식별 되어야 한다.

(2)부적합 사항보고

부적합사항을 발견한자는 수집한 정보를 근거로 부적합보고서를 작성하여 현장소장에게 통보한다.

부적합품에 대한 조치방안 수립은 관련조직에서 수행하며 필요 시 회의를 개최하여 협의한다.

최종 조치방안이 결정된 부적합보고서는 현장소장의 승인을 받아야 하며, 처리를 위해 관련자에 배포한다.

(3)부적합 품목의 조치

계약서에서 부적합품목의 조치에 대한 발주처의 확인이 요구되는 경우, 발주처에게 부적합 사항의 통보 및 조치에

대한 승인을 득한다.

수리된 부적합품은 처음에 실시된 방법과 동일하게 재검사 및 시험되어야 한다.

특채 처리된 부적합품의 처리는 적합품과 동일한 절차에 따라 실시하되, 별도의 식별 및 확인이 되어야 한다.

폐기 처리된 부적합품은 현장에서 적합품과 분리될 수 있도록 식별하고 규정된 절차에 따라 폐기하여야 한다.

결정된 부적합품 조치방법에 대해서는 실제상태를 알 수 있도록 기록되어야 한다.

부적합품은 조치방법이 완료 될 때까지 후 공정으로 인계되어서는 안 된다.
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14) 시정 및 예방조치

(1)고객불만 접수결과 품질을 저해하는 심각한 조건이 발생하거나 유사한 부적합 사항이 반복적으로 발생하면, 

품질관리 책임자는 부적합 사항에 대한 원인을 품질시스템, 제품 및 공정에 대해 조사하고 부적합 사항의 내재적

요인을 검출, 제거하기 위하여 시정조치 요구서를 발행한다.

(2)현장소장은 관련조직과 협조하여 부적합 사항의 재발 방지를 위해 원인을 규명하고 시정조치를 결정하고 시정조치

요구서에 기록한다.

(3)해당업무 담당자는 합의된 시간 내에 시정조치를 취한다. 

(4)시정조치에 대한 이행은 만족스럽게 이행되었다는 것을 보증하기 위하여 시정조치요구서 발행조직에 의해 확인되

어야 한다.

15) 취급, 저장, 포장, 보존 및 인도

(1)취 급

반입 자재/장비 및 부품/제품은 손상, 열화 및 손실을 방지하기 위하여 충분히 조심하여 취급되어야 한다.

제품이 안전하게 취급되고 손상으로부터 예방됨을 보장하기 위해 사용하기 위한 방법은 시공계획서에 명시해야 한
다.

(2)저 장

고객 공급자재 및 장비를 포함한 모든 반입자재/장비 및 부품/제품은 손상, 열화를 방지하고 쉽게 불출하기 위해

"자재/장비관리(QAP-07) 절차서"에 따라 저장하고 관련 절차서에 따라 적절한 주기로 평가되어야 한다. 

(3)보 존

모든 반입자재/장비 및 부품/제품은 적절히 보존되어야 한다.

(4)인 도

최종검사 및 시험 후 고객에게 제품 인도 전까지 제품의 품질을 보호하기 위한 조치를 취해야 한다
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16) 품질기록 관리

(1)다음 문서들은 일반적으로 품질기록으로 분류되며 "일반문서관리(QAP-20) 절차서"에 따라 관리된다.

검교정 기록, 부적합 보고서 / 시정조치 요구서

경영자심사 및 내부 품질감사기록, 교육 / 훈련기록

협력업체기록 및 자재성적서, 계약검토 / 설계검토 및 검증, 검사 및 시험기록

(2)유지관리

부서/현장은 품질기록이 해독 가능하고 즉각적인 추적 및 검색이 가능하도록 식별 및 편철 하여야 한다.

부서/현장은 품질기록에 대한 훼손 및 분실을 방지하기 위해 "일반문서관리(QAP-20) 절차서"에 따라 유지되어야 한다.

(3)이관

품질보증문서 및 기록은 승인 자에 의해 검토, 승인되고 그 기록자체에 검토자 및 승인자의 서명이 있어야 하며

현장은 처리 종결 후 관리팀으로 이관(품질보증매뉴얼 및 절차서는 품질 안전팀으로 이관)하여야 한다.

계약서에 의해 고객에게 인계하여야 할 품질보증기록은 현장소장이 고객과 협의된 방법에 따라 인계되어야 한다.

17) 내부 품질감사

(1)현장은 본사 품질안전팀의 내부품질감사 계획에 따라 효율적인 품질감사 활동을 위하여 적극 협조하고 지적, 

발견된 사항은 적절한 시정조치를 취한다.

(2)시정조치가 완료되면 품질안전팀에 통보하여 확인 받고 재발방지를 위해 조직원에 전달교육 한다.

18) 교육 및 훈련

(1)현장소장은 "시공계획서"에 교육, 훈련 계획을 작성하여 실시하고 그 기록을 보존하여야 한다.

(2)교육, 훈련의 필요성에 의하여 교육대상자와 필요교육은 식별되고 문서화되어야 한다.

(3)교육은 강의식, 그룹토의, 자율학습, OJT 또는 사외교육 등의 형태로 실시될 수 있다.
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19) 서비스

(1)사전 서비스(Before Service)

- 사전 서비스라 함은 회사가 수행할 Project에 대한 품질보증을 위하여 취해지는 일련의 조치로써, 고객의 구매

욕구를 사전에 파악하여 정보화하고 Project 수행 시 반영되도록 한다.

(2)사후 서비스(After Service)

-사후 서비스라 함은 회사가 계약하고 수행한 모든 시공품질 및 용역에 대하여 사후 고객관리를 위해 취해지는

일련의 조치이다.

모든 공사 및 용역에 대해 해당 부서장은 "고객불만처리(QAP-26)절차서"에 따라 조치하고 고객의 요구사항

만족여부를 확인하여 사장에게 보고한다.

(3)하자 접수

고객으로부터 하자보수 요청이 접수되면 현장소장은 "고객불만 원인조사 및 조치방안"을 작성하여 절차에 따라

조치한다.

20) 통계적 기법

- 현장은 품질현황 경향분석 및 경영자 심사자료로 활용하기 위해 품질안전팀의 요청이 있을 시 통계적 기법의

대상요건을 파악하여 자료를 품질안전팀으로 송부한다.
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6-1. 안전 관리 방침

안전의식의 습관화

전 직원 및 근로자

안전의 정형화

(안전 관리 조직)

조직의 활성화

(안전조직, 시공팀)

안전시공의 생활화

(시공팀)

적극적인 안전관리

참여하는 안전관리

실천적인 안전관리

무재해 달성

6-2. 안전관리의 기본방향

2.1   조직 및 체계의 확립

1) 실질적이고 활성화된 안전조직의 구성

2) 법규에 따른 안전조직체제의 확립

2.2   활성화된 안전활동

1) 지속적인 예방활동

2) 안전기법의 개발

3) 안전교육의 정례화

4) 신상필벌제의 확립
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2.3  통계와 기록의 유지

1) 재해율의 철저관리

2) 동종업체 재해발생 빈도에 대한 비교우위 유지

3) 기록의 정격화로 예측가능한 사고의 예방

2.4  대외적인 “이미지”관리

1) 민원발생의 사전예방

2) 발생민원 및 재해의 신속처리

3) 완벽한 사후처리

2.5  협조체제의 강화

1)안전관련 기자재 및 보호구의 적기 공급과 전입전출

2) 안전에 관한 정보 및 지식의 교류

3) 선린 우호적인 대0관 및 대외. 대민 관계의 유지향상.
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6-3. 안전 기구 조직도

소 장

안전보건총괄책임자

대 리

안전관리자

대 리

D 800구간

안전담당자

차 장

D1800구간

안전담당자

기 사

D1000구간

안전담당자

전 근 로 자

*. 안전보건총괄책임자 : 현장소장

*. 안전담당자 : 담당자 및 반장

*. 관리감독자 : 담당자 및 공구책임자
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수시

1.책무
2.작업환경관리
3.사고조사방법
4.관련법규
5.응급처치요령

1.외부위탁
2.현장소장
3.안전관리자

이론교육2H이상/월관리감독자

작업전

1.어려운 작업
2.유해위험작업
!)용접,기계작업
2)SEC작업,강재작업
3)DER작업

반장급이상
관리감독자

현장교육(실무, 태도)2H이상/월특별교육

변경후
작업전

1.현장내 위험요소 및 장소
2.기계기구의 위험성
3.안전작업방법
4.안전수칙
5.당해작업특성

반장급이상
관리감독자

현장교육(실무, 태도)1H이상/월
작업내용 및
현장변경시

투입전

1.안전지식부여
2.안전작업방법
3.기계기구의 위험요소
4.근로자 의무
5.관련법규

1.현장소장
2.안전관리자
3.반장급이상

관리감독자

1.집합교육(강의 토론)
2.현장교육(정신,실무)

신규채용시
건강진단 실시

1H이상/월신규채용

매월 1회

1.사고사례
2.안전작업방법
3.법규해설
4.작업환경
5.작업태도

1.현장소장
2.안전관리자

1.집합교육(강의 토론)
2.현장교육(정신,실무)

2H이상/월정기교육

교육시기교 육 내 용교육담당자교육방법교육시간구 분

6.4.1 안전교육 프로그램

6-4. 안전관리 세부추진방향
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6.4.2. 삼오운동(3.5 운동)실시

1) 작업 전 5분간 안전교육(안전관리자, 안전담당자)

(1) 당일 주요 작업내용을 해당 공종의 작업반장이 근로자에 설명

(2) 특별히 위험한 작업이나 장소는 상세히 설명

(3) 조회 시 전일의 주요사항 및 이상 발견 시 대책설명

(4) 기타 작업반장으로서의 훈시 및 안전교육

2) 작업 전 5분간 안전점검(안전관리자, 담당기사, 작업반장)

(1) 전일의 작업장소 점검

(2) 금일의 작업장소 점검

(3) 추락, 감점, 끼임, 미끄러짐 등의 위험요소(장소) 점검

(4) 위험요소 발견 시 제거 후 작업투입

3) 작업 후 5분간 정리정돈(작업팀, 안전담당자, 담당기사, 안전관리자)

(1) 작업장소 주변

(2) 기계장치 주변

(3) 공도구 정리

(4)불필요한 자재, 폐자재 처리
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6.4.3. 일일 안전공정회의

1) 매일 작업 종료 후 반장급 이상 관리감독자를 대상

2) 당일 실시 작업 및 명일 작업계획에 대한 토론, 지시

3) 위험요소 및 지적 사항에 대한 조치방안 강구

4) 작업종료 10분전 정리정돈 시 개최하는 것이 중요

6.4.4. 일일 안전점검

1)  점검 대상물은 작업환경, 설비, 건설기계 및 각종장치작업

2) 시설, 설비에 관해서는 점검사안을 명확히 할 것

3) 안전점검은 정해진 점검표에 의해 실시

4) 임대장비에 대한 정비 및 지원의 경우 점검 및 경비의 부담을 명확히 할 것

5) 안전점검 결과 및 시정사항은 현장소장에게 보고하고 결과를 보존

6.4.5. 주간 정리정돈

1) 주 1회 작업 전 전체를 대상으로 정리정돈 요일과 시간을 정함

2) 장비 및 기계보관장소, 불용재, 폐자재 및 미사용자재의 정리

3) 청소경비, 보관경비, 운반경비의 분담은 안전공정회의에서 결정

4) 청소구역, 야적장위치, 정리정돈 대상구역은 안전공정회의에서 결정
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6-5. 안전관리 업무계획

현장소장

현장소장

현장소장

현장소장

안전관리자

안전관리자

1일1회

주1회

월1회

분기1회

월1회

월1회

공정 및 안전회의

주간업무회의

안전협의회 회의

지역안전 협의회

합동점검 개선대책회의

안전관리자 월례회의 참석

안전회의

전문강사

초빙

안전관리자

안전관리자

현장소장,안전관
리자

담당자

안전관리자

안전담당자

월2시간이상

발생 시

유해위험 작업

및 작업내용
변경시

년16시간이상

1일2회

정기안전교육

신규채용자교육

특별안전교육

관리감독자교육

작업전

안전교육(10분)

안전교육

일지작성

일지작성

장비투입시

현장소장

안전관리자

안전담당자

현장소장

안전관리자 및 담
당자

1일1회이상

1일3회이상

수시로

월1회

6월1회

현장소장 안전점검

안전관리자 안전점검

안전담당자 공종별점검

현장 합동점검

유해위험기계,기구

자체점검(크레인,양중기등)

현장

안전점검

현장소장4/43/42/41/4발생 시 1회안전업무 추진을 위한 조직
편성

현장안전

관리조직

비고주관일정목표세부추진사항관리항목
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대장관리안전관리자

안전관리자

월1회

수시

개인보호구 지급현황 관리

보호구 수량확보 및 정기점
검(기능)

보호구

관리

전문업체,용
역관리

안전관리자

안전관리자

안전관리자

안전관리자

채용시

년1회

월2회

주1회

신규채용자 건강진단실시

정기 건강진단실시

사무실,숙소,식당,화장실등

청결유지

정리정돈의 날 설정

보건위생

안전관리자

안전관리자

안전관리자

현장소장

년1회

년1회

년2회

년1회

산업안전보건 강조기간

불조심 강조기간

동.하절기 재해예방결의 대회

안전기원제 실시

안전행사

현장소장

본사

현장소장

발생시

발생시

월1회

잠재재해 개선자 시상

무재해운동 목표달성 시상

우수직원 포상

(자체 및 본사포상)

안전시상

표지판,수칙
등설치

위험장소별

안전관리자

안전관리자

현장소장

안전관리자

안전관리자

수시

수시

년2회

수시

월1회

지속

무재해기록판 설치관리
적재적소 안전포스터 표어부착

동.하절기 안전대책 캠페인

사고사례 전파운동

무재해운동 추진내용 전파

잠재재해 발굴자 발표

안전홍보

비고주관일정목표세부추진사항관리항목
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법적유자격자

14일전 선임

관할노동부
근로복지공단

근로복지공단

근로복지공단

관계기관

안전관리자

품질안전팀

안전관리자

안전관리자

본사

본사

안전관리자

안전관리자

발생시

년1회

월1회

발생 시

발생 시

발생 시

요청 시

관리책임자 선임신고

(책임자,관리자..)

정기건강진단 결과보고
월실적 및 안전관리비사용내역

재해발생보고

요양급여 신청

휴업 및 장애보상청구

관련기관 출석

기타 현장업무 지원

행정관리

안전관리자

안전관리자

현장소장
안전관리자,품질안전팀

안전관리자

수시

주1회

재해원인분석

발생 시

해당주기

공정에 따라 점검표 보완

주간안전활동 실적분석

자체 상벌기준 준수철저

재해원인분석

분기,반기,년간 안전업무분석

업무개선

비고주관일정목표세부추진사항관리항목
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6-6. 화재 시 각 반별 주의사항

6.6.1 공통사항

화재의 발생사실을 최초에 목격한 자는 119신고, 구내전파,초기소화 등의 초동 조치를 취하여야 한다.

화재발생 사실이 현장 내에 전파되면 각 반별 임무 수행에 돌입한다.

6.6.2 통제반

1) 모든 것이 질서 정연하게 이루어 질 수 있도록 일관성 있는 통제가 되어야 한다.

2) 소방기관에 화재발생을 통보하고 정해져 있는 관계기관에 연락하는 업무를 수행하여야 한다.

3) 화재발생 경보를 신속히 울려 대피 및 진화작업이 이루어질 수 있도록 하여야 한다.

6.6.3 반출반

1) 반출물품 우선 순위를 미리 정하여 두어야 한다.

2) 우선 순위에 따라 건물 밖으로 반출한다.

3) 무리한 반출 행위로 화염이나 연기에 의한 인명 피해를 입지 않도록 주의해야 한다.

6.6.4 구조반

1) 구조되어 나오는 환자에 대해 신속한 병원 후송이 될 수 있도록 조치해야 하며, 병원에 후송되기 전 까지

응급조치를 취하여야 한다.

2) 화상을 입은 환자는 환부를 식혀 주어야 하며 살에 붙은 옷을 뜯어 내어서는 안 된다.

3) 연기에 질식된 환자는 신속하게 인공호흡을 실시 하여야 한다.

4) 환자의 체온 보호에 주의해야 한다.



6. 안전 관리 계획
시공계획서시공계획서

6-7. 화재 대책 조직도

대 리

소 장

통 제 반

대 리

반 출 반

차 장

소 화 반

기 사

구 조 반

*.통제반 : 상황전파, 외부연락 등과 관련된 인원의 편성 및 활동에 관한 사항

*.소화반 : 불을 잡을 수 있는 인원 및 장비편성 및 활동에 관한 사항

*.반출반 : 주요문서 및 기자재 반출 및 인원편성 및 활동에 관한 사항

*.구조반 : 피해자의 응급조치 및 인원편성 및 활동에 관한 사항



6. 안전 관리 계획
시공계획서시공계획서

6-8. 안전관리 상벌계획

5만원 상당 금품 1명안전교육 시(정기) 모범근로자 포상실시안전교육

출석체크==>월말 임금산정

미 착용자 적발시 1회==>경고장 발부

및 안전교육

2회==>현장방출

안전교육 이수 스티커 부착

1일1회이상 현장 및 사무실, 창고, 장비
등 육안점검

안전조례참석유무

개인보호구 착용상태 점검

(안전모, 안전화,안전벨트 등)

복장상태 점검

안전장구 관리상태 점검

근로자 안전교육 이수상태 확인

현장 정리정돈 상태 점검

기계, 기구, 장비 점검상태 확인

가설사무실 소화기 비치상태 점검

각종 안전 시설물 관리상태 확인

공통

대 책안전관리 및 점검사항구 분일 시

공 사 명 : 용인시 하수처리시설 민간투자사업

공사기간 :



6. 안전 관리 계획
시공계획서시공계획서

6-9. 시공 시 안전관리계획

1) 임시수용 전력 배전반 및 분전반 보호물 및 위험표시, 시건장치 부착

2) 외함 접지(접지봉 설치)

3) 누전차단기 설치

4) 중장비 작업 시 현장주변 특고압선로 현황 파악

4. 감전재해

1) 낙하물 방지망 설치

2) 작업반경 내 관계자 외 출입금지

3) 크레인 작업 시 후크에 해지장치 부착

4) 인양물이 흔들리지 않도록 유로로프 설치

5) 1점지지 금지, 2개소 이상 지지

6) 신호수 배치

7) 상.하 동시 작업 금지

3. 낙하,비례 재해

1) 개구부 추락 방지막 설치

2) 이동식 안전 사다리 설치

3) 굴착 저면까지의 안전통로 설치

2. 추락 재해

1) 지하매설물 현황 도면(평면도, 단면도, 상세도)사전 검토

2) 지하매설물에 대한 매설물의 각종 제원을 종류, 규격, 재질, 연장 매설 깊이 등을 시공 전

현황파악

3) 지하매설물 보호조치 사전 관계기관과 협의

1. 지장물관련 재해

재 해 예 방 대 책예상재해

공 사 명 : 용인시 하수처리시설 민간투자사업

공사기간 :



6. 안전 관리 계획
시공계획서시공계획서

1 )시내 작업 시 작업장 주변 각종 교통 안내판 설치(200M,100M,50M전방)

2) 작업장 주변 보행자 통로 확보하여 보행자가 원활히 통행하도록 조치

3) 출근시간(08:00~09:00)에는 차량 유도원 배치

4) 야간에는 경광등, 반사판 설치(각종 도로간판 , 안내표지판)

5) 모든 안전 시설물은 운전자가 주,야에 식별이 용이한 것으로 사용

6) 좁은 구간은 양방향 신호수를 배치하여 교통흐름이 원활하게 조치

8. 교통에 따른 재해

1) 토사 작업 시 붕괴되지 않게 절토고배 준수

2) 굴착심도가 깉은 곳은 가시설 작업 병행하여 작업

3) 상.하 동시 작업금지

4) 지하매설물 사전작업 후 굴착작업

7. 굴착 작업 시 재해

1) 위험물 저장소 설치

2) 밀폐된 공간 산소절단 작업 시 환기설비 설치

3) 유해, 위험물질 관리대장 작성

4) 경고표지 부착

5) 소화기 비치

6) 상.하 동시 작업금지

7) 도시가스 관로 주변 굴착작업 관계자 참관 및 자동경보장치 설치

6. 화재, 폭발 재해

1) 밀폐된 공간 작업 시 환기설비 설치

2) 산소농도 측정기, 가스탐지기 비치

3) 구명로프 비시, 외부와의 연락장치 비치

5. 질식, 산소결핍

재해

5) 가설전선 사용 시 전선 거치대 상용(지중,가공 포설)

6) 투광등 사용 시 삼각받침대 사용

7) 교류아크 용접기 사용 시 자동전격 방지기 부착, 용접 홀더의 절연체 파손여부 확인

4. 감전재해

재 해 예 방 대 책예상재해



6. 안전 관리 계획
시공계획서시공계획서

6-10. 안전관리비 사용계획서

용인시 하수처리시설 민간투자 사업

안전관리비

연인원

공사종류

₩ 00,000,000총공 사비

0000명공사 기간

토목공사공 사 명

■ 수 신 :  현장소장

■ 참 조 :  안전관리자

■ 발 신 :

표준 안전관리비 사용지침2,3항에 의거 용인시 하수처리시설 민간투자사업 공사 기간 중에 안전시공을 휘하여

집행할 안전관리비에 대해 안전관리비 사용계획을 아래와 같이 작성 제출합니다.

표준안전관리비 사용계획서

00.000,000,000총 계

0.00,000,0008. 본사 사용비

0.00,000,0007. 건설재해 예방 기술지도비

0.00,000,0006. 근로자의 건강진단비 등

0.00,000,0005. 안전보건 교육비 및 행사비 등

0.00,000,0004. 안전 진단비 등

0.00,000,0003. 개인보호구 및 안전장구 구입비 등

0,000,000

0,000,000

금 액

0.0

0.0

비 율(%)

2. 안전 시설비 등

1. 안전보건 관계자의 인건비 및 각종 업무 수당 등

비 고항 목

- 아 래-

* 첨부 : 안전관리비 사용계획 세부내역서
안전관리자 : 김 현 민 (인)                                                     현장소장 : 양 민 (인)



7. 인허가 및 민원처리계획
시공계획서시공계획서

7-1.  인허가 계획(도로점용)

시공 LINE 측량

구간별 도로 점용계획수립

원청사에 서류제출

감리단 검토

관련기관 서류접수

승인서류 확인

작업 착수

점용서류 작성

1.구간별 전용면적확립

2.구간별 점용기간 계획

3.교통 통제계획

4.안전시설물 설치계획



7. 인허가 및 민원처리계획
시공계획서시공계획서

7-2.  민원처리 계획

1) 민원 예방 대책

(1) 공사 전 작업구간에 공사 안내판 및 교통 안내판을 충분히 설치하고 공사내용 홍보물을 제작하여 충분한

홍보를 한다.

(2) 공사 전 작업구간의 주변 건물에 대한 균열상태 파악(건물주입회) 및 사진촬영을 하여 매일 관리한다.

(3) 현장에 투입되어 사용하는 중장비는 저소음 및 진동이 적은 장비를 사용하여 민원발생을 최소화 한다.

(4) 현장 주변도로 청소 및 현장 내 비산먼지를 억제하여 사전 민원예방 활동을 강화한다.

(5) 상가지역에 민원발생이 예상되는 구간은 작업여건을 검토하여 야간작업 및 상가 휴무일에 작업을 실시하여

민원 발생이 생기지 않도록 한다.

(6) 교통신호수를 배치하여 차량의 원할한 교통흐름이 되도록 한다.

(7) 작업구간 주변에 보행자가 안전하게 통행할 수 있도록 보행자 통로를 확보한다.

(8) 작업인부 및 공사 장비는 지역 인력 및 장비를 사용하여 민원예방에 활용한다.



7. 인허가 및 민원처리계획
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7-3.민원발생시 처리계획

민원발생

민원 보고접수

민원발생지역 방문

민원내용 및 원인분석

건물파손 및 재산상의 민원(개인) 주변관리 소홀로 인한 민원

민원인과 협상 및 보상

민원해결

작업장 주변 정리정돈 및 시정조치

민원해결

원청사 보고

민원해결 방안 보고



8. 원가 절감 방안
시공계획서시공계획서

8-1.  공정관리

■ 당 회사는 차집관로 시공 전문업체로서 차집관로의 풍부한 노하우를 바탕으로 공정계획 및 공정관리에 대하여

타사보다 경쟁력이 있음.

■ 일일 작업계획, 주간 작업계획, 월간 작업계획에 따른 고정관리를 철저히 한다.

■ 차집관로 시공경험이 풍부한 반장 및 관리자를 투입하여 공기 단축이 가능하도록 관리한다.

■ 시방서 및 도면에 근거하여 시공하고, 관리자들에게 시방서 및 관련도면을 숙지시켜 시공상의 문제가 발생하지

않도록 관리한다.

■ 개착공사 구간에서 지하매설물 및 민원으로 인하여 개착으로 시공상의 문제가 발생할 때 당사는 세미실드 장비

를 보유하고 있는 업체이므로 타 업체보다 공법 변경에 의한 협의절차가 빨리 이루어지는 장점이 있다.

■ 장마기간(7월)에 공사중단으로 공기지연의 문제가 발생할 때 일부 개착구간에 대한 공사를 협의하여 세미실드로

시공할 수 있는 장점이 있다.

8-2.  시공관리

8-3.  인원 및 자재장비관리

■ 현장 여건에 최적합한 인원투입 및 장비투입으로 작업 효율을 높인다.

■ 경험있는 장비기사를 투입하여 작업효율을 높인다.

■ 익일 작업준비는 철저히 하여 자재, 장비, 인원을 현장에 배치한다.

■ 필요한 자재는 미리 확보하여 시공에 차질이 없도록 한다.



9. 시공 시 문제점 및 대책
시공계획서시공계획서

•임시진입로를 설치하여 원활한 작업이 진행 되도록 함.
* D1800구간의 제내지에 설치되는 작업구 축조 및 굴진기 인
양시 진입로로 인해 중장비의 진입이 원활하지 않을 것으로
판단됨.

장비진입로

* 이수를 탈수하여 사토로 처리할 수 있는 필타프레스,데칸타
를 설치하여 사용되야 할 것으로 사료됨.

* 세미실드 추진구간 (D1800,D800)에서 발생되는 이수는 사
업장 폐기물로 발주처에서 계약 해양투기로 처리 되었으나
2006년 6월 해양투기가 금지되었고, 무단 방류시 환경법,농지
법등의 처벌대상이 되며, 설계서에는 본 내용이 누락된 것으
로 판단됨. 

이수처리

*복공판 설치 협의(신규)

*작업시 복공을 개방하고 작업대기시는 복공을 설치하여 차량
통행 및 안전에 문제가 발생하지 않도록 조치함.

* 도심지 작업으로 현장관리의 효율성을 높이고, 토공 작업후
추진작업 까지의 공백기간, 보행자의 통행로 및 진행차량의
안전 확보가 필요함.

복공설치

*정확한 추진력에 대하여서는 계산을 하여야 하며 수년간의
시공경험 및 타공사(한국톨신,한국전력,타시도공사)에 비추어
중압2단~3단으로 시공해야 할 것으로 사료됨.

*현재 중압 1단으로 설계되어져 있는 332m구간은 지금까지
의 시공, 적산 자료 및 타 현장의 시공사례 등 모든제반 요건
을 고려해 볼때 중압1단에 의문이 있으며, 중압1단 추진시
JACK의 추진력에 문제가 발생할 것으로 예상됨.

D1800구간

*작업구에 발진, 도달 갱구보강공을 실시하여 발진 도달시 이
수압과 초기 굴진시 M/C 밸런스가 유지될 수 있도록 하여야
할것으로 사료됨.

* 발진, 도달시 이수압 관리에 어려움이 예상됨.

(현재 갱구보강이 없음)

* 원활하지 않은 이수압으로 인하여 발진,도달시 상부토사의
함몰과 배관막힘이 예상됨.

* 초기 굴진시 굴진기 요동으로 침하 및 융기현상 발생 가능성
이 높아 레벨상의 문제 발생이 예상됨.

D800구간

대 책문 제 점구간


