
  가. 적정 상수용량 설계

 

   1) 기본개념

   2) 계획급수량 추정방법

 
      수도시설의 규모를 결정하는 데 있어서 가장 중요한 지표라 할 수 있는 계획급수량은

      도시의 규모, 성질, 입지조건, 기후조건, 생활정도, 생활양식 등의 요인에 따라 그 양이

      결정되어지며, 설계방법으로는 크게 총량적인 방법과  용도별 사용수량에 의한 방법으로

      대별할 수 있으나, 국내 상수도 계획급수량 설계는 지구별로 원칙없이 총량적인 방법과 

      용도별 사용수량에 의한 방법을 관행적으로 혼용해 사용함으로써 적정 급수량 이상의 

      규모로 상수도 시설을 설계하는 경향이 있어, 이에 계획급수량 추정방법에 대하여 고찰해

      보고 사업지구별 적용사례를 비교 검토함으로써 설계시 적정규모의 수도시설이 계획될 수

      있도록 한다.

 

      가)총량적 방법

         상수도 시설 신설의 경우는 도시의 성격과 발전상황 등이 비슷한 타도시의 실적을 

         참고로 하고, 확장의 경우에는 과거의 실적을 통계적으로 경향분석하여 1인1일 평균

         급수량을 총괄적으로 구하여 추정하는 방법을 말한다.

         ·계획1인1일 평균급수량 = 계획1인1일 평균사용수량 × 급수량 산출계수

         ·계획1인1일 최대급수량 = 계획1인1일 평균급수량 ÷ 부하율

         ·계획1일 평균급수량 = 계획1인1일 평균급수량 × 계획급수인구

         ·계획1일 최대급수량 = 계획1인1일 최대급수량 × 계획급수인구

      나)용도별 사용수량에 의한 방법

         급수구역에 존재하는 여러가지 용도에 따른 물 사용량이 각각 다르게 되는데, 신설의

         경우 성격이나 발전상황등이 비슷한 타도시를 기준하고, 단지의 확장의 경우에는 그

         지역내의 각 용도별 사용수량을 분석하고, 해당지역의 발전추세와 물 사용자의 생활

         수준 향상의 동향을 고려하여  각 용도별 장래 사용량을 추정하고 용도별 추정량을 

         합하여 이를 기초로 계획급수량을 추정하는 방법

        ·계획1일 평균급수량 = 계획 용도별 사용수량의 총화 × 급수량 산출계수

        ·계획1일 최대급수량 = 계획1일 평균급수량 ÷ 부하율

        ·계획1인1일 평균급수량 = 계획1일 평균급수량 ÷ 계획급수인구

        ·계획1인1일 최대급수량 = 계획1일 최대급수량 ÷ 계획급수인구
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     가)상수도 급수량 원단위 추정

            사업지구별 상수도 급수량 원단위는  분당, 일산 등 자족적 기능을 갖는 신도시의

            경우를 제외하고 사업지구를 포함한 당해지역의 상위계획인 도시기본계획, 상수도

            기본계획, 광역상수도계획 등에서 제시한  목표년도의 급수량 원단위를 지표로서 

            사용하고 있다.

        나)상수도 계획1일 최대급수량 산정

           수도시설의 규모를 결정하는 계획1일 최대급수량의 산정은 사업지구별로

           다양한 방법을 사용하였으나, 크게 총량적 방법, 용도별 사용수량에 의한

           방법 또는 두방법을 혼용한 방법으로 구분할 수 있으며, 총량적 방법과 용도

           별 사용유량에 의한 방법을 혼용한 경우가 60% 정도를 차지하고 있다.

           각 산정방법별 사례를 소개하면 다음과 같다.

  

   

   o 계획지표

           ·목표년도 : 2001년

           ·계획인구 : 100,000인

           ·급수보급율 : 100%

           o 급수원단위

             1인1일 계획급수량은 인천시 도시기본계획상 2001년 지표인 500ℓ/인·일

             수용

           o 계획1일 급수량 산정

 

    

      

3) 우리공사 시행 사업지구내 상수도 설계 사례 조사 및 분석

< 사례 1 > 총량적 방법 : 인천연수지구

구 분      단 위     수 량     비 고     

계획급수인구

급수보급율

인 일최대급수량

계획 일 급수량

1 1  

1  

인

ℓ 인·일

%

/

MTD

100,000

100

500

50,000



         

      

 o 계획지표

          ·목표년도 : 2001년

          ·계획인구 : 390,000인

          ·급수보급율 : 100%

         o 급수원단위 산정

          ·개요

            본지역은 택지를 신규로 조성하는 사업으로 급수량 원단위 추정은 기조성된

            유사도시나 대규모 주택단지 등의 상수사용 실태를 참고로하여 산정하였으

            며, 본지역이 단순한 주거단지가 아닌 자족적 기능을 갖은 신도시로 개발됨

            을 감안하여 급수량 원단위도 가정용수, 영업용수, 공공용수 등 용도별로 

            구분 산정

          ·급수량 원단위 추정

           - 가정용수 사용량

             국내 및 외국도시의 현황자료와 '89년 한국토지공사에서 실측한 주택단지 

             상수사용량 현황조사결과 및 본지역의 특성(양질의 주거환경, 자족적 도시

             기능)을 종합적으로 고려하여 결정

  - 영업용수

           생활수준과 양식이 유사할 것으로 예상되는 서울시의 가정용수에 대한 

           영업용수 비율을 조사하여 서울시에서 장차 생활수준이나 개발형태가 

           유사한 강남지역(강남구, 강동구, 송파구, 서초구 등)의 현재 영업용수율 

           수준인 30%로 계획

  

가정용수 사용량 일평균

영업용수 원단위

<  ( ) >

<   >

< 사례 2 > 용도별 사용수량에 의한 방법(1) : 성남분당지구

연도별  1991 1996 2001 비고 

인 일 사용량 ℓ1 1  ( ) 190 220 250

연도별
구 분  

1991 1996 2001 비고 

가정용수 ℓ

영업용수율

영업용수 ℓ

( )

(%)

( )

190

 20

 38

220

 25

 55

250

 30

 75

일평균



 - 공공용수 : 영업용수와 동일한 방법으로 산출

 공급가능율

           국내 각 도시별 무수율(100-유수율)을 비교하여 목표년도 유수율 85% 계획

    

         - 원단위 결정

   - 상수 수요량

         

      

    

      

    -

연도별
구 분  

1991 1996 2001 비고 

가정용수 ℓ

공공용수 ℓ

( )

( )

190

 10

220

 12

250

 12

일평균

용수율 적용 5% 

연도별

구 분  
1991 1996 2001

사
용
량
원
단
위

가정용수

영업용수

공공용수

계

190

 38

 10

228

220

 55

 12

287

250

 75

 12

337

공급가능율

인 일 평균급수량

일최대부하율

인 일 최대급수량

(%)

1 1  

1 1  

 90

253

1.25

316

 88

326

1.25

408

 85

396

1.25

495

연도 계획인구 인( )
일평균 일최대

원단위 급수량 ㎥ 일( / ) 원단위 급수량 ㎥ 일( / )

1996

2001

390,000

390,000

326

396 154,440

408

495 193,050

(단위 : ℓpcd)



  

 o 급수량 산정

         ·상수도 급수 원단위

           급수인구에 대한 급수량 원단위(420ℓ/인·일)는 총량적인 개념이므로 이를 용도

           지역별로 배분

  

       

        

     

 o 계획지표

          ·목표년도 : 2001년

          ·계획인구 : 36,136인(원흥 APT 160인 포함)

          ·계획1인1일 최대급수량 : 420ℓ/인·일(수도권 광역상수도 4단계)

          - 수지면 상수도 수요량 추정

  - 일평균은 소비수량에 무수율 20% 감안하여 결정

        - 일최대는 일최대/일평균 부하율 1.35 적용

용도지역별 상수도 급수량 원단위   

< 사례 3 > 용도별 사용수량에 의한 방법(2) : 용인수지지구

연도
계획인구

인( )
보급율

(%)
계획급수

인구 인( )
인 일

급수량 ℓ

1 1
( )

계획급수량 ㎥ 일( / )

생활용수 공업용수 계

1991

1996

2001

39,300

65,400

83,500

70

90

95

27,500

58,900

79,300

270

310

420

 7,000

18,000

33,000

-

-

2,200

 7,000

18,000

35,200

주) 수도권 광역상수도 4단계 보고서

구 분  소비수량 일평균 일최대 비 고   

주거인구

상업·근린생활

학 교

공용의청사

열원시설

기 타

    

 

    

ℓ

ℓ

ℓ

ℓ

㎥ 일

ℓ ㎡

200 pcd

100 pcd

 50 pcd

100 pcd

 60 /

1.04 /

ℓ

ℓ

ℓ

ℓ

ℓ

ℓ ㎡

250 pcd

125 pcd

 63 pcd

125 pcd

 75 pcd

1.30 /

ℓ

ℓ

ℓ

ℓ

ℓ

ℓ ㎡

340 pcd

170 pcd

 85 pcd

170 pcd

100 pcd

1.76 /

광역상수도 단계

상수도시설기준

한국지역난방공사
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  ·급수량 산정

 o 계획지표

  ·목표년도 : 2001년

  ·급수구역 : 7,432㎢

  ·급수인구 : 872,800인     
   (상주인구:202,800인,상근인구(학생포함):170,000인,이용인구:500,000인)

  ·급수보급율 : 100%

 o 1인1일 최대급수량

  ·상주인구 : 600ℓ(대전시 도시계획 및 상수도 기본계획)

  ·상근인구 : 100ℓ(건축설계 자료 집성)

  ·이용인구 :  30ℓ(건축설계 자료 집성)

  ·학    생 :  90ℓ(건축설계 자료 집성)

 o 일최대 급수량 산정

  ·상주인구 : 202,800×600ℓ= 121,680㎥/일

  ·상근인구 : 126,800×100ℓ=  12,680㎥/일

  ·이용인구 : 500,000× 30ℓ=  15,000㎥/일

  ·학    생 :  43,200× 90ℓ=    3,888㎥/일

       계                      153,248㎥/일

구 분  
면적
㎡
 

( )
급수인구
인( )

인 일최대
급수량 ℓ

1 1  
( pcd)

일최대급수량
(MTD)

비고 

단독주택

공동주택

상업지역

근린생할시설

학 교

공용의청사

열원시설

기 타

원흥아파트

캘브리지

    

 

    

 

103,402

347,092

 30,396

  7,498

 52,182

  8,588

 10,558

 56,912

  2,107

  9,696

 5,340

33,840

 3,906

   963

 7,382

   110

-

-

   160

-

340

340

170

170

 85

170

-

-

340

-

 1,816

11,506

   664

  164

   627

    19

   100

   100

    54

   150

<사례 4>총량적방법 및 용도별 사용수량에 의한 방법의 혼용 : 대전둔산지구



       · 상수도 계획시 급수량 원단위 지표로 사용하는 당해지역의 상위계획인 상수도 기본

          계획 등의 급수량 원단위는 과거의 상수이용실적을 통계분석하여 장래의 수요추세를

          예측하는 방법으로 산정된 총량적인 개념의 급수량 원단위로서 보통 생활용수 및 
          공업용수로 나누어 계획하며, 생활용수에는 가정용수, 상업용수, 공공 및 소방용수가

          포함되어 있다.

       · 그 동안 우리공사에서 사용한 상수도 급수량 산정방법을 각 사례별로 상세히 살펴

          보면 다음과 같다.

    
       · 사례 1의 경우는 인천연수지구로 인천시 도시개발계획에서 제시된 총량지표인 1인1일

          최대급수량 500ℓ에 급수인구를 곱하여 급수총량을 산정하고 각종 배수 및 급수시설

          을 결정하였으며,

       · 사례 2의 경우는 성남분당지구로 대단위 신도시로 개발되는 점을 감안하여 급수량 

          원단위 추정시 가정용수 250ℓ/인·일을 기준으로 영업용수(30%), 공공용수(5%)로
          용도별 사용수량을 구분하였고, 이에 따라 토지이용계획에 의한 각각의 용도별 급수

          총량을 산출하고 1인1일 최대급수량 495ℓ를 산정하여 이를 바탕으로 각종 배수 및

          급수시설을 결정하였다 

       · 사례 3의 경우는 용인수지지구로 수도권 광역상수도 4단계에서 제시된 1인1일 최대

          급수량 420ℓ를 근거로 하여 이 총량지표 범위안에서 영업·공공용수 등은 토지 용도
          별로 상수도 관련 자료에서 제시한 용도별 사용수량의 원단위를 적용하고 나머지를 

          주거인구에 의한  주거용수로 환산한 340ℓ/인·일을 기준하여 각종 배수 및 급수

          시설을 결정하였다.

       · 사례 4의 경우는 대전둔산지구 등 상당수 지구가 적용한 방법으로 총량적 수량 및 

          용도별 수량을 혼용 사용한 사례로 이 경우는 급수인구에 총량적인 원단위 급수량을
          적용한 후  토지이용계획에 의한 상근인구 및 이용인구에 상수도 관련 자료에서 제시

          한 용도별 사용수량의 원단위를 추가 적용함으로써 영업용수 및 공공용수가 중복계상

          되어 과다하게 산정된 사용급수량으로 각종 배수 및 급수시설을 결정 설계한 경우
          이다.

       · 우리공사에서 상당수 지구가 적용하고 있는 사례 4의 경우는 영업용수와 공공용수가

          중복 산정됨으로서 지구내 배수관로 등의 관경이 필요이상으로 과다 설계되고, 

          이 중복된 수량은 각종 정수, 송수 및 배수지의 시설규모 결정에 영향을 미칠 수 
          있으며, 심지어는 오수시설 및 하수종말처리장 등에 까지 영향을 미치는 문제점을

          분석하여 보면,

       · 중복수량에 대한 현황을 살펴보기 위하여 30개 지구를 표본조사해 본 결과 평균적

          으로 중복수량이 일최대급수량 기준 3,510톤으로 나타나고 있어, 이수량을 근거로 

          사업비에 미치는 영향을 개략적으로 추산해 보면 아래와 같다.

   

  

 

 4) 각 사례별 분석 및 문제점 검토



       - 상수도 시설  

  관로 추가 공사비 : 138백만원

  배수지 추가 공사비 : 3,510㎥/일×8/24×86,000원(규모 10,000톤/일 기준)
                       ≒ 101백만원                                        

- 하수도 시설(하수종말처리장 추가 공사비)
  3,510㎥/일×0.8×0.9×1.15×910,000원(규모 50,000톤/일 기준)≒2,645백만원

·자체시행하는 상수 및 오수관로 공사비와 수도법 제53조 및 하수도법 제32조에

의한 원인자 부담원칙에 따라 간선시설(배수지, 하수종말처리장 등)사업비를 

분담하는 경우가 대부분임을 감안할 때 중복수량에 의한 사업비 추가요인이 불가
피하게 발생되었으며,

·결과적으로 급수량이 과다설계되면 실제 가용되지 않는 수량에 대해서는 해당
공사비가 불필요하게 추가되므로 각종 사업비의 증가요인으로 분석되었다.

 

  ·장래의 정확한 물 사용량을 추정하기 위하여는 그 도시의 규모, 성질, 입지조건, 기후

    조건, 생활정도, 생활양식 등이 반영된 과거의 물 사용추세 분석을 통하여 가장 중요한
    지표인 계획급수량이 적정하게 산정되어야 하며, 이를 근거로 하여 각종 수도시설의 

    규모가 결정되어야 한다.

  ·각종 상위계획에서 설정한 급수량의 원단위 지표는 가정용수량에 영업·공공용수 등이

    포함된 총급수량을  상주인구 당으로 할당한 지표수량이므로  설계적용시 명확한 이해가

    필요하다.

  ·각 사례조사 및 분석결과에 의하면 상당수 지구가 총량적 지표에 의한 수량 및 용도별

    지표에 의한 수량을 중복 혼용하여 적용하는 사례가 있는 바, 이를 총량적 지표수량 
    범위내에서 용도별로 분담 수량화 하여 급수량 산정 및 관망해석을 하여야 한다.

  ·배수관망 해석시 분담 유량산정을 위하여 용도별 사용수량으로 배분하여야 하나,
    현재는 사례분석에서 본 바와 같이 과거 유사지역의 용도별 사용량 및 각 자료에서

    제시된 용도별 기준량을 혼용사용하고 있으며, 이는 지역의 위치조건, 토지이용계획

    상의 용도 등에서 상근·이용인구의 추정에 불분명한 부분이 상존하고 있어 불합리한
    부분은 다음과 같이 용도별 급수량 산출을 개선하고자 한다.

  

계획1일 최대급수량 = 총량적 급수량 원단위 지표 × 상주인구(계획인구+세입자)

용도별 계획1일 최대급수량 =  계획1일 최대급수량 × 과거 용도별 사용량 분석에 의한 

                             각 용도별 사용비율

용도별 급수량 원단위   

  - 가정용수 급수량 원단위 = 가정용수 계획1일 최대급수량 ÷ 상주인구

  - 영업용수 급수량 원단위 = 영업용수 계획1일 최대급수량 ÷ 상업·업무용지 바닥면적의

                             총화

  - 공공용수 등 급수량 원단위 = 공공용수 등 계획1일 최대급수량 ÷ 공공용수 등 바닥면적

                               의 총화

 5) 상수도 적정 급수량 설계방법 



사업지구명

일 최 대 급 수 량 ㎥ 일          ( / )

상주인구적정수량   ( ) 상근·이용인구 중복수량( )
계

수 량  비 율  수 량  비 율  

진해이동   1,439 75.7    461 24.3    1,900

울산태화   5,483 92.6    440  7.4  5,923

대전둔산 121,680 79.4 31,600 20.6 153,280

기흥구갈   3,756 94.5    218  5.5   3,974

안성석정   5,249 87.5    751 12.5   6,000

인천갈산   8,034 81.6  1,806 18.4   9,840

거제장평   2,642 91.5    246  8.5   2,888

춘천퇴계1,2   9,948 84.2  1,872 15.8  11,820

진해자은   5,244 91.7    476  8.3   5,720

울산화봉  15,988 89.8  1,807 10.2  17,795

속초청초   2,638 56.8  2,006 43.2  4,644

논산강산   4,806 94.7    269  5.3  5,075

광주문흥  23,503 94.6  1,351  5.4  24,854

속초조양   6,391 69.7   2,772 30.3  9,163

충주금릉   9,528 88.5  1,228 11.5  10,765

온양용화   4,772 90.4    509  9.6   5,281

전주서신서곡  18,896 90.0  1,237 10.0  21,023

춘천칠전   5,313 45.1  6,459 54.9  11,772

춘천석사   8,943 96.3    346  3.7   9,289

원주단관  12,120 74.5  4,152 25.5  16,272

김천부곡   3,383 95.0    177  5.0   3,560

김천교동   3,728 90.1    409  9.9   4,137

양산서창  10,039 86.5  1,561 13.5  11,600

김해장유  64,420 92.0  5,580  8.0 70,000

경산사동   5,209 78.9  1,391 21.1   6,600

의정부송산   9,925 89.3  1,190 10.7  11,115

대전노은1,2  48,965 67.1 23,986 32.9  72,951

인천마전   4,441 82.7    928 17.3   5,369

제주연동  29,847 76.8  9,004 23.2  38,851

춘천거두   2,285 93.2    167  6.8   2,452

계 458,615 81.3 105,298 18.7 563,913

평 균  15,287 81.3 3,510 18.7 18,797

<표 > 총량 및 용도별 방법 혼용 사례지구의  일최대급수량 설계 현황


