
  라. 상수인입관경 적정 설계

    1) 기본개념

    2) 관망형태

    3) 수리계산 및 인입관경 설계방법
 

       기존 지자체에서 설치한 배수지에서 용수를 공급하거나 배수관로의 중간

       중간에서 기존도시에 용수를 공급하고 있는 경우와 본 단지의 최소동수두
       를 확보하기 위한 토공계획고의 결정등이 필요한 경우에 있어서 인입관로

       의 적정관경을 결정하기 위함이다. 

       가) 설계기준 

        · 가능한 설계사업지구는 자연유하 공급이 가능토록 단지계획고 결정
           및 인입관의 관경결정

        · 설계사업지구의 일부가 최소동수두 확보가 불가능한 경우 
           고지대와 저지대로 구분하여 저지대에서는 자연유하로 공급토록 하고

           고지대에는 직가압 또는 배수지를 설치한 자연유하방식이 가능토록

           인입관의 관경결정

       나) 수리계산

        · 배수지 유출수량에 설계사업지구의 시간최대급수량 또는 일최대급수 

           량/24+소화용수량중 큰 용수량을 추가하여 인입관로 전단 배수관로에

           서의 수두결정.
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        · 설계 Program(Excell)

 1) 조  건
     
 최초동수두 36.299m
 관로유량 0.387㎥/sec
 관로연장 1278m
상류부지반고 36.27m
하류부지반고 9.2m

   손실수두 결정 ☞ 3 m로결정

     1) 최적관경 결정
         가) 주철관, 도복장강관,경질염화비닐관의 경우
              D = 238mm       ☞ 결정관경 300mm
              V = 0.01m/sec   ☞

  - 주철관의 경제적유속,유량,동수구배

동수구배(1/1000) 유속(m/sec)유량(㎥/day) 유량(㎥/sec) 유속(m/sec)유량(㎥/day)유량(㎥/sec)
80 0.0044 1.95 0.24 92 0.0011 0.7 266 0.0031
100 0.0079 3 0.36 245 0.0028 0.94 642 0.0074
150 0.0177 3.55 0.51 780 0.009 1.18 1805 0.0209
200 0.0314 3.8 0.61 1654 0.0191 1.36 3689 0.0427
250 0.0491 3.8 0.73 3096 0.0358 1.51 6405 0.0741
300 0.0707 3.85 0.82 5008 0.058 1.66 10140 0.1174
350 0.0962 3.8 0.91 7563 0.0875 1.76 14628 0.1693
400 0.1257 3.9 1 10860 0.1257 1.82 18765 0.2172
500 0.1964 3.9 1.15 19517 0.2259 1.97 33429 0.3869
600 0.2827 3.8 1.27 31017 0.359 2.03 49583 0.5739
700 0.3848 3.8 1.4 46543 0.5387 2.1 69818 0.8081
800 0.5026 3.95 1.56 67754 0.7842 2.14 92947 1.0758
900 0.6361 3.9 1.66 91247 1.0561 2.18 119830 1.3869
1000 0.7854 3.85 1.76 119430 1.3823 2.21 149967 1.7357

         나) 윈심력철근Con'c관, Ps Con'c관의 경우
              D = 223mm          ☞ 결정관경 250mm
              V = 0.01m/sec      ☞

     1) 손실수두 결정
         가) 주철관, 도복장강관,경질염화비닐관의 경우
            HL = 1.167m            ☞ 결정관경 800mm
             V  = 0.007m/sec      ☞

         나) 윈심력철근Con'c관, Ps Con'c관의 경우
            HL = 0.857m        
             V  = 0.006m/sec      

     2) 결    과

상류측 하류측 상류측 하류측 상류측 하류측 상류측 하류측 상류측 하류측

손실수두를 결정후 관경등 결정

    관경이 결정된상태의 손실수두, 유속결정

          경                 제                  적               최                  대단면적(㎡)관경(mm)

지     반    고  (m)

【상수관로 설계】

위측 경제적 유속표에 의거하여 적정유속이 되도록 손실수두나 결정관경을 재 조정하세요 

아래측 경제적 유속표에 의거하여 적정유속이 되도록 손실수두나 결정관경을 재 조정하세요 

 수     압  (kg/㎡) 동    수    두  (m) 수     압  (kg/㎡) 동    수    두  (m)
나)  항  의   경  우가)  항  의   경  우

 데이터 입력란
 입니다. 주어진내용으로 값을기
입하세요

손실수두를 몇m로 볼
것인지 결정값을 입력
하세요

결정관경을 입력
하세요

?

D값에 따라 결정관경을
입력하세요

??
결정된 관경을 입력
하세요



        · 설계사업지구의 절·성토를 고려한 단지계획고를 개략계산한후 자연

           유하공급이 가능토록 단지인입부의 필요수두를 결정한 뒤 기존배수지

           LWL을 기준으로 관망해석을 실시한다.
                    

        · 2)관망형태에서의 ⓛ번관로에서의 손실수두를 계산하고 ①번말단에
           서의 유출량을 제외한 ②번관로의 손실수두를 계산하여 ②번관로 

           말단부의 수두를 결정.

           단,②번관로의 손실수두를 결정할때 초기수두는 ⓛ번관로 말단부에서
           계산된 수두를 기준으로 한다.

           이때 입력자료는 ② 설계프로그램에서 최초동수두(배수지 LWL), 관로

           유량, 관로연장, 상류부지반고, 하류부지반고이며, 기존배수관로에서
           의 수두를 결정하기 위해 "관경결정상태에서의 손실수두,유속결정"에

           서 1)에서 기 매설관로의 관경을 입력하면 2)결과에서 하류부의 

           동수두 및 수압을 알수 있다.

        · ②번관로의 동수두가 결정되면 단지입입관경을 단지입구에서의 결정

           동수두로 인입관경을 결정한다.
  

        · 본 프로그램은 수계산의 번거러움을 없애면서 최단시간내에 적정인입

           관의 관경을 결정할수 있는 장점을 가지고 있다.
           또한 최적의 토공계획고의 결정과, 배수지의 용량을 최소화 함으로써

           사업비의 절감이 가능하다.

       본프로그램은 수지상식의 한 형태로서 아래와 같이 유출후 배수관로에

       연결되는 경우는 사용이 어려운 단점이 있으며, 이 경우에는 망목식
       설계프로그램을 가지고 해석함이 타당함.

    4) 주의사항
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