
 
  나. 아스팔트 포장의 소성변형 최소화 설계

   1) 기본개념

   2) 소성변형의 발생원인

3) 건교부의 개선방안 

 

   4) 우리공사 포장설계관련 유의점

       최근 중차량증가 및 이상고온으로 도로 공용개시후 전단변형에 의한 소성

       변형이 발생하는 사례가 있는 바 단지내 도로설계시 이를 최소화 하기

       위한 내유동성 개선방안을 검토하여 단지내 도로의 서비스수준을 증진

       하고자 한다.

   가) 아스팔트의 종류

    나) 아스팔트 포장물성의 계절별 변화

    다) 아스팔트 혼합물의 공극률

    라) 골재의 입도

    마) 현장여건 등

   

  가) 표층5cm 및 중간층 6cm도입

      - 포장표면으로부터 7cm깊이에서 최대전단력이 발생되므로 이를 내유동성

        이 높은 중간층에서 대응하도록 설계

    나) 아스팔트 종류는 점도가 높은 Asp사용

      - 고온에서 내구성이 우수한 아스팔트 적용

    다) 배합설계시 공극률 5%확보

      - 공극확보로 온도상승에 의한 팽창부피를 흡수토록 유도

    라) 아스팔트 함량을 가능한 한 6% 이하로 유지

      - 아스팔트 함량이 필요이상되지 않도록 제한

    마) 골재입도는 NO.4체이하 통과 백분율을 시방서 범위내에서 가능한 최소치

        사용

      - 차량하중에 의한 전단저항은 주로 5mm이상의 골재가 담당

  가) 건교부에서 소성변형 최소화를 위해 표층과 기층사이에 중간층을

      두는 방안을 제시한바 있슴(건교부의 경우 Ascon 표층 10cm, 기층 20cm

      정도임)
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 나) 우리공사 단지설계시 Ascon층의 두께가 얇은 경우 중간층6cm 적용이 

      곤란한 사례발생(토지공사의 경우 기층10cm정도임)

  다) 단지설계시 중간층 6cm를 둘 경우 상대적으로 기층이 4∼5cm로

      산정되어 기능 역할이 곤란하고, 또한 이로인해 표층과 기층이

      Sandwitch층이 되어 파손원인

  라) 표층을 5cm로 설계시는 Ascon기층을 2번 포설해야 하는 불합리한

      요소 발생(기층의 포설회수 증가)

 

   가) 단지내 도로의 구분(교통량기준 : KS F 2349 해설)

     (1) 일반도로  - 대형차 교통량이 적은 도로

                   - 피로균열 등 열화에 대한 내구성이 필요한 도로

     (2) 중교통 도로  - 대형차 교통량이 1일 1방향 1000대 이상인 도로

                      - 중차량 등의 전단변형에 대한 내유동성이 필요한 도로

                      - 소성변형의 대책이 요구되는 도로

    나) 소성변형 최소화 설계방안

     (1) 일반도로는 소성변형보다 피로균열 등 열화에 대한 내구성이 요구되는

         도로로

       - 현행대로 KS F 2349에 의거 설계시행 하고 현장여건 등에 의해

         소성대책 필요시는 이를 감안하여 설계토록 한다.

     (2) 중교통도로는 소성변형에 대한 대책이 요구되는 도로로   

         개질재를 사용하는 방안과 기존혼합물을 조정사용하는 방안으로 구분

       - 개질재를 사용하는 방안은 공사비가 고가로 특히 중차량이 많은 도로

         에 적용하되 각 특별시방서에 준하여 설계토록 하고

    

       - 기존혼합물을 조정사용하는 방안은 개질재 사용에 비해 공사비가

         저렴하고 대부분의 중교통도로에 적용가능하므로 본 설계방안에

        서는 혼합물을 조정하여 소성변형을 최소화 할 수 있는 혼합물의 조정

         방안에 대하여 제시하고자 한다.

   5) 단지내 도로포장 설계시 소성변형 최소화 설계 방안

우리공사 단지내 도로포장설계시 내구성 및 내유동성 등 제반여건을

고려하여 에 의한 역청포장용 혼합물을 사용하되 일반도로와

중교통도로로 구분하여 소성변형이 최소화 되도록 설계방안을 검토함

          

 KS F 2349       

      



      ㉮ 표층(Surface)

       ① 골재입도조정 사용

        - KSF 2349상 표준배합 입도를 기준

        - NO.4체 통과 골재량을 시방범위내에서 가능한 최소치를 적용

        - Super pave 기준입도의 위험범위안에 들어가지 않도록 조정

        - 내유동성 증대를 위한 입도사용 검토

   ② 아스팔트종류 : 아스팔트 함량을 가능한한 6%이하로 유지

        - 년평균 13℃ 이상지역 : 침입도 60∼70(Ap-5)

        - 년평균 13℃ 미만지역 : 침입도 85∼100(Ap-3)

 

    

구 분  
WC-1 WC-2 WC-3 WC-4 WC-5 WC-6

밀입도 밀입도 밀입도 밀입도 밀입도 밀입도

공칭최대치수
13

적설지역

13F
( )

19
적설지역

19F
( ) 내유동성

19R
( ) 내유동성

13R
( )공칭입경

통

과
중

량

백

분

율

(%)

26.5 mm - - 100 100 100 -

19.0 mm 100 100 ∼95 100 ∼95 100 ∼95 100 100

13.2 mm ∼95 100 ∼95 100 ∼75 90 ∼75 95 ∼69 84 ∼90 100

4.75 mm(No.4) ∼55 70 ∼52 72 ∼45 65 ∼52 72 ∼35 55 ∼40 60

2.36 mm(No.8) ∼35 50 ∼40 60 ∼35 50 ∼40 60 ∼23 38 ∼25 40

600 ㎛(No.30) ∼18 30 ∼25 45 ∼18 30 ∼25 45 ∼10 23 ∼11 22

300 ㎛(No.50) ∼10 21 ∼16 33 ∼10 21 ∼16 33 ∼5 16 ∼7 16

150 ㎛(No.100) ∼6 16 ∼8 21 ∼6 16 ∼8 21 ∼3 12 ∼4 12

75 ㎛(No.200) ∼4 8 ∼6 11 ∼4 8 ∼6 11 ∼2 10 ∼3 9

※KS F 2349(한국표준협회) 및 고속도로공사 전문시방서(한국도로공사) 기준 참조

·연평균기온

℃이상지역13  

포항 군산 대구 전주 울산 광주 부산 충무 목포

여수 완도 진주 정주 함평 장흥 해남 고흥 대청

성산포 영덕 합천 밀양 산청 함안 거제 남해

제주도 전지역
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·연평균기온

℃미만지역13  

속초 춘천 서울 인천 원주 대관령 울릉도 수원

서산 울진 청주 대전 추풍령 강화 양평 이천

인제 홍천 삼척 제천 보은 온양 유성 대천 부여

금산 익산 부안 임실 남원 승주 칠곡 영주 점촌

의성 선산 영천 거창

, , , , , , , , 

, , , , , , , , 

, , , , , , , , ,

, , , , , , , , ,

, , , 

※최근 35년간(1961∼95)의 연평균 기온에 의한 지역구분



     

   

  ③ 역청혼합물의 시험기준값 적용

    ④ 배합설계시 공극율 5%확보

        - 최종공극율(공용1∼2년후)이 3%이상 되도록 설계

      ㉯ 중간층(Intermediate Course)

       ① 중간층을 두는 경우 

        ㉠ 교통량이 많은 중교통도로

        ㉡ 표층두께(5cm이상)에 내유동성이 큰 중간층 도입이 필요한

           경우(표층과 중간층의 입도가 다름)

         ·설계두께 : 6cm를 표준

         ·혼합물 선정 : 조립도 아스팔트 콘크리트 적용

         ·기타사항 : 건교부 개선방안 참조

       ② 중간층을 두지 않는 경우 

        ㉠ 교통량이 적은 일반도로

        ㉡ 중간층 입도에 상응하는 골재를 표층입도로 조정 사용하는 경우

      ㉰ 기층(Black Base)

       · 기층용 역청혼합물은 KS F 2349에 나타낸 표준배합을 갖는 혼합물을

          기준하여 사용

 

구 분  마샬다짐횟수 안정도 비 고  

일반도로 회50 ㎏500 내구성

중교통도로 회75 ㎏750 내유동성


