
  자. 구조물 종방향 설계

   1) 기본개념

   2) 연약지반 매설암거의 침하

 

       연약지반상에 설치되는 암거의 설계시공에서는 침하에 대한 영향을 신중

       히 고려하여야 한다

       특히 부등침하의 발생량이 지반특성에 따라 설정된 허용잔류 침하량을 

       초과하여 나타난다면 암거의 응력과 모멘트량 등이 증가됨으로써 궁극적
       으로는 구조물 파괴에 이르러 목적한 기능이 상실되고 경우에 따라서는

       보수나 신설등 공사비가 추가로 소요되는 등 비 효율적인 결과를 초래

       한다. 
       따라서 연약지반상 설치하는 구조물의 안전성을 확보하기 위해서는

       종방향 검토를 실시한다.

       일반적으로 침하의 종류를 대별한다면 ⓐ 균등침하(uniform settlement)
       ⓑ 기울어짐(tilting) ⓒ 부등침하(nonuniform or differential

       settlement)등으로 구분할 수 있으며 토질의 비 균질성과 구조물기초 

       연약부위에서의 지지력 차에서 발생하는 영향이 부등침하의 가장 큰 원인
       이다

       여기에서는 균등침하와 부등침하를 동시에 고려해서 검토하여 허용잔류
       침하를 계산하고 부등침하를 고려한 안전한 설계를 하여야 한다
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       일반적으로 암거설계시 주로 횡방향 구조해석후 휨모멘트를 구해서 주철

       근을 배근하고 종방향에 대해서는 시방서에 의거 배력철근으로 적용하고
       있으나 부등침하시를 고려할 경우 일반적인 경우보다 큰 휨모멘트가 발생

       함으로 종방향 해석을 통하여 구조물의 사용성을 검토하여야 한다.

       암거의 종방향해석 검토대상은 지반 지지력계수의 차이로 부등침하가

       예상되는곳이나

      · 연약지반에 설치되는 경우

      · 종·횡단방향 구간의 절·성토경계에 설치되는 경우

      · 종단방향으로 토질변화가 예상되는 경우 등

    가) 지반반력계수 산정

        지반반력계수 K치를 산정할때는 2개 토층을 동시에 고려하여야 한다

     (1) 단층지반

         Kv  = K K  = Kvo(Bv/30)

         Kvo = 1/30×α×Eo, Eo = 28×N,

         Kv = Kv ×Bv × L (Bv = 횡방향폭, L = 1 m)

     (2) 복층지반

         Kv = Kv ×Bv × L (Bv = 횡방향폭, L = 1 m)

    나) 활하중 재하

        암거 종방향 단위길이당 하중은 도로공사 『도로설계요령』 2권 제7편

        철근콘크리트 암거의 활하중 규정에 따라 횡방향폭을 고려 표준트럭 
        하중을 종방향 길이당 적용

   3) 검토대상

   4) 하중계산
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    다) 허용잔류 침하량

     · 구조물 손상한계에 따라 각 변위 δ/L를 기준할때 Skepmton이 제안한
        δ/ L = 1/300에 의해 구하면

         (암거 1span의 길이는 단지조성공사 설계 및 적산기준에 의거 15m임)

     · 구조물의 허용침하량 δ= 0.003S = 0.003×1500 = 4.5cm

        따라서 암거종방향 해석시의 허용잔류 침하량은 5cm를 적용하는 것이
        타당하다.

    라) 부재설계

        T형보나 직사각형보로 해석

    마) 부등침하량의 범위 : 붙임참조
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