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1. DuraCrete 적용

침매터널 주요최신기술

2. Gravel Bed 정밀포설장비

3. 함체정밀조절장비 (EPS)

4. 침설용 위치 확인 센서 (Taut Wire 센서)
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01 침매터널개요
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침매터널이란?

01 침매터널공법개요

육상에서 제작한 함체를 부력과 수압을 이용하여 물속에서 차례로 연결하는 공법

공법 주요특성

 적용성

- 낮은 토피고로 인해 터널 연장 단축 가능

- 터널 구조물에 작용하는 부력으로 인해 지반에 작용하는 하중 경감

시공성

- 항로에 대한 제약이 크지 않음

- 수심이 깊은 곳까지 안전한 시공이 가능

- 타 공법에 비해 시공 능률이 좋고 공기 단축가능



02 사업개요
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사장교 L = 4.5km

침매터널 L = 3.7km

거제도

가덕도

부 산

저 도

중죽도

노 선 도

시 공 : 대우건설

설 계 : COWI, 대우엔지니어링

설계검토 : INGEROP, ACADIS, 서영ENG

02 사업개요
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02 사업개요

최대 48m의 대수심에 시공대수심

외해조건

연약지반

공사 특성

세계최초로 높은 파고와 빠른 조류속의 외해에 건설

(내해조건 : 설계파고 2.0m)
(외해조건: 설계파고 8.6m, 조류속 1.2m/s)

최대 30m 두께의 연약지반 분포
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본선구간 L=3,239m 동측 갱구부 L=170m서측 갱구부 L=256m

► 인공섬 매립 1식
(호안 및 안벽)

► Cut & Cover 170m 
(21.25m x 8EA)

► 개착식 Ramp 85m 
► 환기소 1개소

► 토공 및 호안공사
► Cut & Cover 170m

(21.25m x 8EA)
► 환기소 1개소

► 연약지반 개량 2개소
► 준설 및 기초공
► 침매함 계류, 예인 / 침설 18함
► 되메우기 및 보호공
► 터널내부 마감공

공사 주요내용

02 사업개요



03 침매함체 제작
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침매함체 제원

함체연장 : 180 m

세그먼트 : 22.5 m

26.46 m

9.97 m

03 침매함체 제작

- 총중량 : 4만7천톤

- 철근 : 2천7백톤

- 콘크리트 : 4만톤
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DURACRETE 적용

03 침매함체 제작

- 듀라크리트는 제품이나 물질이 아닌 콘크리트 배합설계기법을 말함

- 확률론적 성능 및 신뢰성 이론을 기반으로 한 내구성 설계기법

- 설계개념은 하중저항계수설계법(LRFD)와 유사한 방법에 근거하고 있음
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03 침매함체 제작

침매함체 제작장
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철근조립 콘크리트 타설

Ballast Tank 설치 Bulk Head 설치

03 침매함체 제작



Segment Joint detail

INJECTIBLE WATER STOP &

OMEGA

Immersion Joint detail

GINA GASKET & 

OMEGA

침매함체 Joint

03 침매함체 제작
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04 침매터널 시공
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시 공 순 서

갱구부 시공

트렌치 굴착 / 터널기초공

함체 반출 / 계류 / 의장 / 예인

함체 침설 및 접합

함체 되메우기 및 보호공

04 침매터널 시공
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동측갱구부(가덕도)

가덕휴게소 부지

동측 갱구부

침매터널 방향

04 침매터널 시공
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서측갱구부(중죽인공섬)

▲ 호안조성 완료직후

서측 개착식 터널 ▶

가덕도(동측갱구부)

가덕도

중죽도

인공섬(서측갱구부)

중죽도(서측갱구부)

04 침매터널 시공
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04 침매터널 시공

기초지반 조성

트렌치 준설 (호퍼준설선) 지반개량 (CDM)

기초골재포설 (Gravel Bed 정밀포설장비)
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04 침매터널 시공

Gravel Bed 정밀포설장비
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본선구간 지반개량

사석치환구간(E18, E1,2)CDM구간 (E14~E3)SCP구간 (E17~E14)

► 최대수심 : EL(-)35m

► 최대개량심도 : EL(-)70m

► 해성점토층 두께 : 약32m

► 설계 기준강도 8㎏/㎠
► 해저 준설, 암반 굴착

► 굴착 후 사석 치환

서측 갱구부 동측 갱구부

04 침매터널 시공
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제작장내 주수

04 침매터널 시공
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침 매 함 반 출

04 침매터널 시공
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침 매 함 계 류

04 침매터널 시공
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국지기상예보시스템

04 침매터널 시공

현장 침설계획 수립
Now Casting(아일랜드)
기상예보시스템

해상
파고/파랑 측정기

실시간 정보전송

실시간 정보전송

1일1회 정보전송

<파랑 및 너울 Simulation을 통한 침설시기 예측>

DHI(덴마크)
해양예보전문기관
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침설용 장비 설치
(Pontoon + EPS)

04 침매터널 시공
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함체 정밀 조절장비
(External Positioning System)

04 침매터널 시공

수중에서 함체 접합시에 유압을 이용하여 함체를 들어올려 함체바닥과 기초자갈면과의
마찰력을 감소시켜, Push/Pulling Jack을 이용하여 함체 1차 접합을 용이하게 함.
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운 송

04 침매터널 시공
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계류장

운송 경로

04 침매터널 시공
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현 장 도 착

04 침매터널 시공



05 함체 침설 및 접합 시공 상세
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1. 함체 앵커 연결

05 침설 및 접합 시공 상세

Contraction Wire

Longitudinal Wire

Mooring Wire
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2. 침설 준비

05 침설 및 접합 시공 상세

1. GINA Protection 제거 : GINA GASKET의 손상 방지를 위한 보호대 제거

2. Push/ Pulling Jack 설치 : 함체 초기 접합을 위한 Jack 설치 작업

3. 침설용 위치확인 센서 설치 : 함체의 위치정보를 얻기 위한 계측기(Taut Wire) 설치

1.  GINA Protection 제거 3. 침설용 위치확인 센서 설치2. Push/Pulling Jack 설치
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3. Ballast Tank 주수

기설 함체

신설 함체

Ballast Water 주수량 : 약 2,400t

05 침설 및 접합 시공 상세
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기설 함체 신설 함체

함체 하강

4. 침매 함체 하강

05 침설 및 접합 시공 상세

Taut Wire 센서 SSBL 시스템
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5. 함체 1차 접합

05 침설 및 접합 시공 상세
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6. 가격벽 챔버 배수를 통한 최종 접합

기설 함체 신설 함체

단부 수압
약 7,600t

<함체 연결부>

① 챔버내 배수 (압력이 낮아짐)

② 함체 단부 수압 작용

③ 신설함체 밀착/접합 (GINA Gasket 압착)

05 침설 및 접합 시공 상세
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7. 되메우기 및 보호공

Locking Fill

Back Fill

보호공

05 침설 및 접합 시공 상세
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8. 가격벽 해체 (Bulk Head)

05 침설 및 접합 시공 상세
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2차 지수재
(Omega Seal)

기설 함체 신설 함체

9. 2차 지수재 설치

05 침설 및 접합 시공 상세
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10. Ballast Tank 해체

05 침설 및 접합 시공 상세
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11. Ballast Concrete 타설

05 침설 및 접합 시공 상세
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세계 최대 규모의 침매터널

불리한 시공조건 극복

06 시 사 점

시공능력 확보 및 장비의 국산화

교량에 비해 높은 공사비는 향후 해결해야 할 과제
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감 사 합 니 다


