S.C.W 공법 및 적산 요령 

(Soil Cement Wall) 

特殊建設工業(株)
技術部長 梁 亨 圭

1. 머리말 

최근의 지반 개량 공법의 다양화로 심층 혼합처리 공법이 개발되어 왔다. 혼합처리 공법을 분류하면 연약한 지반의 밀도를 높이는 방법과 Cement나 석탄등의 고화재에 의한 혼합처리로 고결하는 방법등이 있다. 

흙과 cement를 攪泮하여 고결체를 축조하는 soil cement 공법은 여러 가지의 이용형태가 있으나 본지에서는 토류벽으로 이용하는 S.C.W 공법의 적산에 관하여 기술하기로 한다.
2. S.C.W 공법의 개요 

SOIL CEMENT 공법의 명칭은 시공회사에 따라 ALPHABET으로 표기하는 방법이 다르나 S.C.W란 현위치의 토사(S:SOIL)를 골재로 시멘트를 혼합하여 지중에 현장조성된 벽체(W:WALL)의 약칭이다. 

S.C.W 진용으로 개발된 특수 多軸混練 AUGER로 土中을 削孔할때에 오-거 선단으로부터 CEMENT MILK BENTONITE 액 등의 혼합액을 토출시켜 굴삭토사와 혼합시켜 1ELEMENT의 壁狀을 시공하고 계속해서 겹치게 (LAB)시공하여 일체적인 벽체를 형성하는 공법이다.
3. S.C.W공법의 특징 

1) 지수성이 높다. 

현장조성 SOIL CEMENT 벽 1 ELEMENT를 시공하고 다음 ELEMENT를 시공할 때, 前시공 벽부와 겹치게 시공하므로 ELEMENT間이 연속적으로 일체가 되어 접속부의 지수성이 양호하게 된다. 

2) 점성토 일지라도 양질의 벽체가 조성된다. 

S.C.W 진용기의 3축이 攪拌翼이 상호 겹쳐서 혼합 조성 기구로 되어 있으므로 점성토를 수평으로 절단혼합하여 비교적 양질의 벽체를 조성할 수 있다. 

3) 공기단축과 가격저렴 

현위치 토사를 혼합하는 방식으로 시공 속도가 빨라 工期는 타공법에 비교하여 짧고 치환방법에 비교하여 발생하는 諸材의 처리가 적으므로 가격에 저렴하다. 

4) 다목적 이용이 가능하다. 

S.C.W는 그 자체로서 지수목적의 연속벽을 구성하지만 벽중에 삽입하는 재료에 의하여 다목적으로 이용이 가능하다. 

5) 수직정도가 높다. 

S.C.W기는 3축이 서로 간접하는 장치에 의해 일체와 되어있고 剛性이 크며 3축 AUGER간에 끼이는 장해물은 상호 역회전 하므로 밀어내기나 SOIL CEMENT MILK중에 부유하기 때문에 수직 정도가 높다. 

6) 소음과 진동이 적다. 

충격음이나 굴삭시 진동등의 발생원인이 없어 저소음 저진동으로 시공할 수 있다.
4. S.C.W기의 제원 
관련그림 보기  INCLUDEPICTURE "http://cip.co.kr/cipftp/method/arch/foot/foot20/foot20-01.jpg" \* MERGEFORMATINET 
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측면치수(축심부터의 치수) 

	기 종 
	회전반경(A) 
	라이너(B) 
	평형추(C) 

	508 
	5,480mm 
	3,830mm 
	4.315mm 

	408 
	4.870 
	3,500 
	4.025 

	308 
	4,650 
	3,000 
	4,025 



정면치수(전폭치수) 

	기 종 
	舷外재(D) 
	작업시(E) 
	운반시(F) 

	508 
	5,460mm 
	4,340mm 
	3,300 

	408 
	5,265 
	4,000 
	3,300 

	308 
	5,265 
	4,000 
	3,200 


5. 시공순서 및 표준단면 

1) 시공순서 

2) 표준단면

	1) 시공순서 
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	2) 표준단면 
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6. 적산 

1) 시공능력
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Q : 1일당 시공량 (M2/일) 

q : 1시간당 시공량 (M2/hr) 

B : 1공당 유효폭0.9(M) 

L : 심도(M) 

t1 : 장비이동 및 기치 15분/회 
t2 : 공당 천공시간(분) 
t3 : 교반 및 오-거 스크류 인발시간(1.2×L) 

t4 : 선단고화처리시간(Slime 제기 3분/회) 

E : 작업효율 0.7±0.05(양호+0.05불량-0.05) 

2) 공당 천공시간 t2 (분/공) 
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Hi : 지층별 천공시간 

Bi : N 치에 따른 지층 두께 

αi : 심도계수 

지층별 천공시간(Hi) 

	N 치
	N<15
	15≤ N<30 
	30≤N<50 
	N≥50 
	N>50토괴, 사력 

	Hi 
	1 
	1.3 
	1.7 
	2 
	5.7 


점토계수(αi)
	천공심도
	L<18m 
	18≤L<28 
	1≥28 

	αi 
	1 
	1.2 
	1.4 


3) 장비조합 

	No. 
	기 종 
	규 격 
	대 수 
	비 고 

	1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
	Pile Driver 
발 전 기 
Mixer Plant 
Grout Pump
발 전 기
공 기 압 축 기 
백 호 우 
양 수 기 
크 레 인 
벨 트 콘 베 이 어 
	100 P 80 C 
350Kw 
PM - 1200 
50~200ℓ/min 
125Kw 
365CFM 
0.4㎥ 
100m/m 
25Ton 
	1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
3~6 
	굴삭 및 교반 
Pile Driver 구동용
몰탈생산 
몰탈주입 
Mixer Plant 구동용 
굴삭 및 교반 
잔토처리 
용수 
Service Crane
포장시멘트 운반 


4) 인원배치 ( )은 시멘트 BULK사용시 
	구 분 
	반 장 
	보 링 공 
	특별인부 
	보통인부 
	계 

	인 원 
	1 
	2 
	2 
	8(3) 
	13(8) 


5) 표준배합비 

	토 질 
	배 합 
	압축강도 

	
	시멘트 
	베토나이트 
	물 
	

	점 성 토
사 질 토
사 력 
	400㎏
350 
350 
	10 ㎏
20
20 
	550 ℓ 
550
550
	1~20㎏/㎠
20~80
60~120


6) 잔토발생 : 조성벽체 체적의 약 30~50% 발생 

7) 장비의 손율 

	종 류 
	내용
시간 
	년간표준 
가동시간 
	상각
비율 
	정비 
비율 
	관리 
비율 
	시 간 당(10-7 ) 

	
	
	
	
	
	
	상각비
계수 
	정비비
계수 
	관리비
계수 
	계 

	PILE 
DRIVER 
교 반 익 
	5250
525 
	1050 
1050 
	0.9 
0.9 
	0.6
0.15 
	0.07 
0.07 
	1714 
14142 
	1142
2857 
	426 
966 
	3282 
20965 


·본체: 100TON 무한궤도 크레인 적용 

·MIXER PLANT: CONCRETE BATCHER PLANT 적용 

8) 장비조립 및 해체 

	종 류 
	노 무 비 
	사 용 장 비 (일) 

	
	분 해 
	조 립 
	장
비
명
	규격 
	소요일수 

	
	기계
공 
	특별
인부 
	비계
공 
	비계
공 
	기계
공 
	특별
인부 
	보통
인부 
	비계
공 
	
	
	분해 
	조립 

	파일
드라이버 
	7.25 
	6.75 
	3.25 
	3.25 
	9.63 
	8.63 
	4.38 
	4.38 
	트
럭
크
레
인 
	25TON 
	1 
	1 

	믹서
플랜트 
	- 
	2.38 
	1.25 
	1.25 
	- 
	3.13 
	1.63 
	1.63 
	트
럭
크
레
인 
	25TON 
	1 
	1 


7. 적산 예 

<평면도> 
[image: image7.jpg]9.0

S.C.W 451 15.0m

23 AdE





1) 수량산출 

① 공삭공 

(13.5+9)×2=45.0m 

② S.C.W 토류벽 

45.0×15.0=675㎡ 

③ 파일 드라이버 조립 및 해체 1식 

④ 플랜트 설치 1식 

※ 시멘트 계산 

675×0.55×350×1/40=3.248포 

※ 응력재인 파일 건입 및 장비운반비는 별도 

2) 장비손료 및 단가산출 

① 장비손료 

	장 비 명 
	규 격 
	계 
	손 료 
	재료비 
(운전경비) 
	노 무 비 

	S.C.W 본체 
파일드라이버
교 반 익
믹서플랜트 
발 전 기 
발 전 기 
공기압축기
크 레 인 
그라우팅펌프
백 호 우 
양 수 기 
	110P80C

Φ= 550X
P.M-1,200
350Kw
125Kw
365CFM
25TON
500-200ℓ/min
0.4㎡
100mm 
	57,121
36,651
178,334
15,516
32,770
13,061
9,591
25,202
1,901
15,780
19 
	44,844
36,651
178,334
5,627
13,899
3,782
3,477
16,196
1,901
8,549
19 
	5,451
-
-
-
15,043
5,451
2,568
2,180
-
1,663
- 
	6,826
-
-
9,889
3,828
3,828
3,546
6,826
-
5,568
- 



ｏ 본체(110P 80c) 

1) 손료 

331,702 × 719.5 × 1,879 × 10-7 = 44,844/Hr 
2) 재료비 

경유 29.5×154= 4,543 

잡유 (20%)=908 

소계 =5,451 

3) 노무비 

조종원 1×1/8×15×12×25/25×22,700=3,546 

조 수 1×1/8×15/12×25/25×16,100=2.515 

중기조장 0.2×1/8/15/12×25/25×24,500=765 

소 계 6.826\/Hr 

계 57,121\/Hr 

ｏ 파일 드라이버 

1) 손료 

155,212×719.5×3,282×10-7=36,651\/Hr 

ｏ 교반익 

1) 손료 

118,225×719.5×20,965×10-7=178,334\/Hr 

계 178,334\/Hr 

ｏ mixer plant(p.m 1,200) 

1) 손료 

21,372,000×2,633×10-7=13,899\/Hr 

2) 재료비 

경 유 81.4×154=12,536 

잡 유 (20%)=2,507 

소계 15,043\/Hr 

3) 노무비 

조종원 1×1/8×15/12×25/25×24,500=3,828 

계 32,770\/Hr 

ｏ 발전기(125Kw) 

1) 손료 

18,381 x 719.5 x 2,860 x 10-7 = 3,782\/Hr 

2)재료비 

경유 29.5 x 154 = 4,543 

잡유 (20%) = 908 

소계 = 5,451\/Hr 

3)노무비 

조조원 1 x 1/8 x 5/12 x 25/25 x 24,500 = 3,828 

계 13,061\/Hr 

ｏ 공기 압축기(365CFM) 

1)손료 

23,842 x 719.5 x 2,027 x 10-7 = 3,477\/Hr 

2)재료비 

경유 13.9ℓx 154 = 2,140 

잡유 (20%) = 428 

소계 2,568\/Hr 

3 )노무비 

조종원 1X1/8X15/12X25 X22,700=3,546 

계 9,591 ? 
ｏ 양수기 (100m/m) 

1) 손료 

57.000X3,375X10-7=19\/Hr2) 단가산출근거 

· 1일 실작업 시간 7Hr 

· 시간당 작업량 
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1일 실작업시간이 7Hr이므로 

	11.12 X
	7
	= 9.73㎡Hr

	
	8
	


L : 심도 (15m) 

t1 :장비이동거치(15분) 

t2 :천공시간(1분/m) 

t2:1SHiBi1
i =1X15X=15분 

t3 :교반 및 오-거 스크류 인발 (1.2분/m) 

t3=1.2X15X1=18분 

t4 :선단 slime 제기 3분 
E : 작업효율(0.7) 

<일위대가표>

 1. 공식공 (m당) 
	공 종 
	규격
	수량 
	단위 
	재료비 
	노무비 
	경비 
	계 

	
	
	
	
	단가 
	금액 
	단가 
	금액 
	단가 
	금액 
	단가 
	금액 

	터파기 
되메우기 
H형강 
철골가공조립 
철판 
볼트, 너트 
	M22X50 
	1.5 
1.5 
5.04 
5.04 
11.304 
0.032 
	m3 
〃 
kg 
〃 
〃 
EA 
	83 
66 
343 
10 
" 
EA 
	124 
99 
1,728 
50 
275 
285 
	150 
120 


278 
3,108 
9 
	225 
180 


1,401 




	427 
341 


8 




	640 
511 


40 




	
	

	
	 
	
	
	
	5,118 
	
	1,806 
	
	1,191 
	
	8,115 


2. 철골가공조립(50ton 이하 단순)
	공 종 
	규격 
	수량 
	단위 
	재료비 
	노무비 
	경비 
	계 

	
	
	
	
	단가 
	금액 
	단가 
	금액 
	단가 
	금액 
	단가 
	금액 

	철골공 
비계공 
보통인부 
산소 
아세틸렌 
기계기구손료 
	노무비의 3% 
	15.64 
3 
0.3 
4.500 
2 
1 
	인 
인 
인 
ι 
kg 
식 
	0.83 
3,200 
	3,735 
6.400 
	22,700 
22,700 
16,100 






	355,028 
68,000 
4,830






	
	12,838 
	
	

	
	
	
	
	
	10,135 
	
	427,958 
	
	12,839 
	
	450.931 


3. S.C.W 토류벽 (BULK CEMENT 사용기준) (m2당) 

	공종 
	규격 
	수량 
	단위 
	재료비 
	노무비 
	경비 
	계 

	
	
	
	
	단가 
	금액 
	단가 
	금액 
	단가 
	금액 
	단가 
	금액 

	파일드라이버(set) 
	110P 80C 
	1 
	Hr 
	5,451 
	5,451 
	6,826 
	6,826 
	259,829 
	259,829 
	
	

	발 전 기 
	350Kw 
	1 
	〃 
	15,043 
	15,043 
	3,828 
	3,828 
	13,899 
	13,899 
	
	

	믹 서 플 랜 트 
	PM-1,200 
	1 
	〃 
	
	
	9,889 
	9,889 
	5,627 
	5,627 
	
	

	그라우팅펌프 
	50-200ℓ/MIN 
	2 
	〃 
	
	
	
	
	1,901 
	3,802 
	
	

	발 전 기 
	125Kw 
	1 
	〃 
	5,451 
	5,451 
	3,828 
	3,828 
	3,782 
	3,782 
	
	

	공 기 압 축 기 
	356CFH 
	1 
	〃 
	2,568 
	2,568 
	3,546 
	3,546 
	3,477 
	3,477 
	
	

	백 호 우 
	0.4㎥ 
	1 
	〃 
	1,663 
	1,6653 
	5,568 
	5,568 
	8,549 
	8,549 
	
	

	크 레 인 
	25ton 
	1 
	〃 
	2,180 
	2,180 
	6,826 
	6,826 
	16,196 
	16,196 
	
	

	양 수 기 
	100mm 
	1 
	〃 
	
	
	
	
	19 
	19 
	
	

	작업반장(1÷8) 
	
	0.125 
	인 
	
	
	21,400 
	2,675 
	
	
	
	

	보 링 공(2÷8) 
	
	0.25 
	〃 
	
	
	21,200 
	5,300 
	
	
	
	

	특별인부(2÷8) 
	
	0.25 
	〃 
	
	
	20,100 
	5,025 
	
	
	
	

	보통인부(2÷8) 
	
	0.375 
	〃 
	
	
	16,100 
	6,037 
	
	
	
	

	소 계 
	
	
	
	
	32,356 
	
	59,348 
	
	315,180 
	
	

	㎡당은 ÷9.73㎡/HR
	 
	 
	 
	3.325 
	
	6.099 
	
	32,392 
	
	

	벤토나이트
	 
	11 
	㎏ 
	104 
	1,144 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	4,469
	 
	6,099
	 
	32,392
	 
	42,960

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


 

4. 파일드라이버 조립 및 해체 (회당) 
	공 종 
	  
	수량 
	단위 
	재료비 
	노무비 
	경비 
	계 

	
	
	
	
	단가 
	금액 
	단가 
	금액 
	단가 
	금액 
	단가 
	금액 

	기계공 

특별인부 

보통인부 

비계공 

크레인 
	25ton 
	16.88 

15.38 

7.63 

7.63 

16 
	인 

인 

인 

인 

hr 
	2,180 
	34,880 
	19,990 

20.100 

16,100 

22,700 

6,826 
	335,912 

309,138 

122,843 

173,201
109,216 
	16,196 
	259,136 
	
	

	계 
	
	
	
	
	34,880 
	
	1050310 
	
	259,136 
	
	1,344,326 



5. 플랜트설치 및 해체 (회당)

	공 종 
	  
	수량 
	단위 
	재료비 
	노무비 
	경비 
	계 

	
	
	
	
	단가 
	금액 
	단가 
	금액 
	단가 
	금액 
	단가 
	금액 

	특별인부 

보통인부 

비계공 

크레인 
	25ton 
	5.51 

2.88 

2.88 

16 
	Hr 
	2,180 
	34,880 
	20.100 

16.100 

22.700 

6.826 
	110.751 

46.368 

65.376 

109.216 
	16.196 
	259.136 
	
	

	계 
	
	
	
	
	34,880 
	
	
	
	259.136 
	
	625.727 



<예산내역서> 

	공 종 
	규 격  
	수량 
	단위 
	재료비 
	노무비 
	경비 
	계 

	
	
	
	
	단가 
	금액 
	단가 
	금액 
	단가 
	금액 
	단가 
	금액 

	공삭공 

S.C.W토류벽 

파일드라이버
조립 및 해제 
크레인 
	




	45 

675 

1 

1 
	m 

m2 

회 

  
	5,118 

4,469 

  

  
	230,310 

3,016,575 

34,880 

34,880 
	1,806 

6,099 

  

  
	81,270 

4,116,825 

1,050,310 

331,711 
	1,191 

32,392 

  

  
	53,595 

21,864,600 

259,136 

259,136 
	
	230,310 

3,016,575 

34,880 

34,880 

	계 
	
	
	
	
	3,316,645 
	
	5,580,116 
	 
	22,436,467
	
	31,333,228


 

  

