별표1. 강관 PILE 기초

1. 장비조합

1) PILE DRIVER – SP 110 (JAPAN SUMITOMO사 전용기)

2) AUGER MOTOR – 150HP

3) 발전기 - 380㎾ (AUGER용)

4) COMPRESSOR – 350PSI, 900CFM (고압 COMPRESSOR)

5) SERVICE CRANE – 70T ~ 80T CRAWLER CRANE

6) BACK HOE – 1.0M3 B/H

7) AIR HAMMER & BUTTON BIT (D250 ~ D1000)

8) 소형 발전기 및 용접기 – CASING 절단 및 용접

· 당시 보유 SP110 PILE DRIVER는 주ㆍ부장비 모두 방음, 방전 설계되어 도심지 공사에 적합함.

2. P.R.D (PERSUSSION ROTARY DRILL) 천공 개요

1) 고압 AIR HAMMER의 기능과 AIR SURGING으로 사석층, 전석층, 연음층 올 CASING 등

파쇄 및 토출하여 대구경 천공 및 장심도의 수직 천공 시 적합한 장비로서 특히 사석층, 전석층 천공시 탁월한 성능을 발휘함.

2) 저소음, 미진동으로 주변지반에 영향이 없으며, 천공속도가 빠르며, 수직도가 양호하다.

3. 평균심도(M)

	                       심도

지층별
	평  균  심  도
	비     고

	토  사  층
	5.5
	

	자  갈  층
	1.2
	

	풍  화  함 / 호  박  돌
	4.3
	

	연      암
	1.0
	

	계
	12.0
	


4. 천공방법

- 천공구경  812.8 M/M

- AIR HAMMERING 및 CASING 동시굴진

- AVE, DEPTH     12.0M

- HAMMERING과 동시에 AIR SURGING

- 후속공정(H-BEAM, 모래 채움, GROUTING 등등) 후 CASING 인발.

- CASING SHOE 및 CASING의 교체 후 재 투입
5. 천공 능력 산정

천공능력 산출근거

· 98년 토목공사 표준품셈 (P.131) 전회전 말뚝공법에 대한 품 적용

· Φ1000, Φ1500, Φ2000M/M의 편차 평균으로 Φ800M/M 산출

	지 층
	Φ1000M/M
	Φ1500M/M
	Φ2000M/M
	Φ800
	평

	
	소요시간
	편 차
	소요시간
	편 차
	소요시간
	
	

	토 사 층
	0.28
	0.09
	0.37
	0.28
	0.65
	0.206
	0.19

	사 석 층
	0.37
	0.04
	0.41
	0.39
	0.8
	0.284
	0.22

	전 석 층
	0.63
	0.15
	0.78
	0.72
	1.5
	0.456
	0.44

	풍 화 암
	0.47
	0.13
	0.6
	0.4
	1
	0.364
	0.27

	연   암
	1.17
	0.27
	1.44
	0.76
	2.2
	0.964
	0.52


6. 천공 CYCLE TIME (공당 천공 소요시간)

T = (T1 + T2 + T3 + T4) / F + T5

T1 = 공당 장비이동 및 거치시간(SETTING)     60 MIN   = 1.000 HR

T2 = 지층별 천공시간

T3 = ROD 연결시간 (6, 5, 4, 3, 2, 1M) 1 JOINT  50 MIN   = 0.833 HR

T4 = CASING 인발시간 (VIBRO – HAMMER)    50 MIN   = 0.833 HR

T5 = CASING 용접시간 (1JOINT 3PIECE)       90MIN    = 3.000 HR

F(작업계수) = 0.9

가. 지층별 장비이동 및 거치시간(T1) – HR

	지 층 별
	장비이동 및 거치시간
	비 고

	토 사 층
	1.000 * 5.5 / 14.0 = 0.393
	

	사 석 층
	1.000 * 1.2 / 14.0 = 0.086
	

	전 석 층
	1.000 * 4.3 / 14.0 = 0.307
	

	풍 화 암
	1.000 * 2.0 / 14.0 = 0.143
	

	연  암
	1.000 * 1.0 / 14.0 = 0.071
	

	계
	1.000
	


나. 지층별 천공시간(T2) – HR

	지 층 별
	지층별 천공시간
	비 고

	토 사 층
	5.5 * 0.206 = 1.133
	

	사 석 층
	1.2 * 0.284 = 0.341
	

	전 석 층
	4.3 * 0.456 = 1.961
	

	풍 화 암
	2.0 * 0.364 = 0.728
	

	연  암
	1.0 * 0.964 = 0.964
	

	계
	5.127
	


다. ROD 연결삽입시간(T3) – HR

	지 층 별
	ROD 연결삽입시간
	비 고

	토 사 층
	0.833 * 5.5 / 14.0 = 0.327
	

	사 석 층
	0.833 * 1.2 / 14.0 = 0.071
	

	전 석 층
	0.833 * 4.3 / 14.0 = 0.256
	

	풍 화 암
	0.833 * 2.0 / 14.0 = 0.119
	

	연  암
	0.833 * 1.0 / 14.0 = 0.060
	

	계
	0.833
	


라. 지층별 CASING 인발시간(T4) – HR

	지 층 별
	지층별 CASING 인발시간
	비 고

	토 사 층
	0.833 * 5.5 / 14.0 = 0.327
	

	사 석 층
	0.833 * 1.2 / 14.0 = 0.071
	

	전 석 층
	0.833 * 4.3 / 14.0 = 0.256
	

	풍 화 암
	0.833 * 2.0 / 14.0 = 0.119
	

	연  암
	0.833 * 1.0 / 14.0 = 0.060
	

	계
	0.833
	


마. 지층별 CASING 용접시간(T5) – HR

1) CASING 이음용접개소 = 2회/공

2) CASING 이음용접시간 (수동 아아크 용접기 사용)

          90 MIN * 2 회/60 = 3.000 HR/공

	지 층 별
	이음용접시간
	비 고

	토 사 층
	3.000 * 5.5 / 14.0 = 0.179
	

	사 석 층
	3.000 * 1.2 / 14.0 = 0.257
	

	전 석 층
	3.000 * 4.3 / 14.0 = 0.921
	

	풍 화 암
	3.000 * 2.0 / 14.0 = 0.429
	

	연  암
	3.000 * 1.0 / 14.0 = 0.214
	

	계
	3.000
	


바. 지층별 총소요시간 – HR

T = (T1 + T2 + T3 + T4) / F + T5 , F = 0.8 + 0.05 + 0.05 = 0.9

	지 층 별
	총소요시간 (HR)

	토 사 층
	0.393 + 1.133 + 0.327 + 0.327/ 0.9    1.179 = 3.601

	사 석 층
	0.086 + 0.341 + 0.071 + 0.256 / 0.9   0.257 = 1.095

	전 석 층
	0.307 + 1.961 + 0.256 + 0.119 / 0.9   0.921 = 3.858

	풍 화 암
	0.143 + 0.728 + 0.119 + 0.060 / 0.9   0.429 = 1.596

	연  암
	0.071 + 0.964 + 0.060 + 0.060 / 0.9    0.214 = 1.497

	계
	11.647


사. 지층별 시간당 천공능력 및 M당 천공시간 – HR

* 시간당 천공능력(Q) = 지층별심도 / 총소요시간
	            지층
구분
	토 사 층
	사 석 층
	전 석 층
	풍 화 암
	연 암

	총 소요시간(HR)
	3.601
	1.095
	3.858
	1.596
	1.497

	시간당 천공능력
(M/HR) : Q
	1.527
	1.096
	1.115
	1.253
	0.668


7. 기계경비

가. 중기가격

1) PILE DRIVER (SP-110)

 - 555, 460 천원  (관세포함, 수입면장 참조)

2) AUGER MOTOR

- 120,000 천원  (부산 대창중기계 제작)

3) 발전기

- 35, 387 천원  (관세포함, 수입면장 참조)

4) COMPRESSOR

 - 45,762 천원  (관세포함, 수입면장 참조, 58,896*777)

5) BACK HOE (1.0M3)

 - 74,250 천원 (품셈 P.801)

나. 기계손료

1) PILE DRIVER (SP-110)

 -   555,460 천원 * 1,879 * 10 - 7 = 104,371 /HR

2) AUGER MOTOR (150HP)

 -   120,000 천원 * 1,848 * 10 – 7 = 22,176 /HR

3) 발전기 (380K)

 -  35,387 천원 * 2,860 * 10 – 7 = 10,121 /HR

4) COMPRESSOR (900CFM)

 -   75,000 천원 * 2,027 * 10 – 7 = 37,104 /HR

5) BACK HOE (1.0M3)

 -  74,250 천원 * 2,148 * 10 – 7 = 15,949 /HR

계                                 189,721 /HR

8. 재료비

# 연료 소모량 산정법

	
	PILE DRIVER
	발전기
	COMP
	CRANE
	B/H
	비고

	규 격
	SP110(70T)
	350K

100K
	25K
	80T
	0.8M3
	

	대 수
	1
	1
	4
	1
	1
	

	H P
	200
	450

150
	300
	150
	70
	

	경유
	21.2
	81.4

26.4
	31.7
	23.6
	10.5
	

	계
	21.2
	107.8
	126.8
	23.6
	10.5
	290


 - 연료 시간당, 마력당 소모량
    DIESEL ENGINE : 0.22 ~ 0.24 L/PS/HR = 0.23 L/PS/HR

 - 부하율 (중작업) : 78%

 - 시간율 50/60 : 83%

 - 유류가격기준 2006년 01월 기준 1200/L/1.1 = 1090(부가세제외)
 - 시간당연료소모량 269L * 0.78 *0.83   =   174.2 L/HR
1) 경유

2) 잡유

   계

9. 노무비

1) 작업 반장 : 1.0인 * 65,524 * 0      10,877 원/HR

2) 조 종 원 : 1.0인 * 52,927 * 0        8,786 원/HR

3) 조    수 : 1.0인 * 39,004 * 0        6,457 원/HR

4) 조종원(B/H) : 1.0인 * 52.927 * 0     8,786 원/HR

5) 중기 조장 : 0.6인 * 51,867 * 0       5,116 원/HR
   (발전기 + COMP)

   계                                  40,090 원/HR

10. 지층별/M당 투입 금액

	            구분

지층
	시 간 당

천 공 능 력
	재 료 비
	노 무 비
	기 계 경 비

	시간당 금액
	
	56,649
	40,090
	189,721

	토 사 층
	1.527
	37,098
	26,254
	124,244

	사 석 층
	1.096
	51,687
	36,578
	173,103

	전 석 층
	1.115
	50,806
	35,955
	170,153

	풍 화 암
	1.253
	45,211
	31,995
	151,413

	연    암
	0.668
	84,804
	60,015
	284,013


11. 지층별/M당 투입 인원
	
	토사층
	사석층
	전석층
	풍화암
	연암
	비 고

	시간당 천공능력
	1.527
	1.096
	1.115
	1.253
	0.668
	

	비 계 공(2인)
	0.16
	0.23
	0.22
	0.20
	0.37
	

	보 통 인 부(2인)
	0.16
	0.23
	0.22
	0.20
	0.37
	

	용 접 공(2인)
	0.16
	0.23
	0.22
	0.20
	0.37
	

	작 업 반 장(2인)
	0.08
	0.11
	0.11
	0.10
	0.19
	


12. 지질별 AIR HAMMER 및 BUTTON BIT 소모율

1) AIR HAMMER       ### 원

2) BUTTON BIT       ### 원

가. AIR HAMMER 내용 시간

    기준 : 대구경 보링 연암층을 기준으로 비례 적용 (연암 0.0004개/M당)

           매립토사층  : 0.0004 * 0.206 / 0.964 =

